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DMX-512 - die Story (gefunden bei: Soundlight- Lichtanlagen)

Datenulibertragung in der Lichttechnik bedeutet: Steuerinformationen tbertragen. Eine Steuerung findet
statt vom Lichtstellpult zum Dimmer, vom Controller zum Farbwechsler, von einem Steuergerat zu einem
positionierbaren Scheinwerfer. Bisher war fir jeden Steuerkanal (besser gesagt: fir jede
Steuerungsfunktion) eine Ader nétig, auf der ein Steuersignal Gbertragen wurde - hier hat sich
international die Ansteuerung mit einer proportionalen Spannung von 0 bis +10V durchgesetzt. Das ist
praktisch und einfach: Niederspannung 4Bt sich einfach handhaben, leicht verteilen und im Falle eines
Problems auch sehr einfach tberprifen: ein normales Taschenmultimeter, tberall fiir wenige DM verfiigbar
und jedem Techniker vertraut, reicht dazu aus.

Der zunehmende Einsatz von Multifunktionsscheinwerfern (Scannern) hat die Techniker hier jedoch vor ein
Problem gestellt: jedes Gerat bendtigt mehrere Kanale zur Ansteuerung, die Kanalzahlen sind
unterschiedlich, die Funktionen auch, und das "Aufsplitten” von Leitungen demzufolge nicht nur
umstandlich, sondern auch lastig. Zeit also fir eine neue Ansteuerung, und da kam eine Norm gerade
recht, die das USITT (United States Institute for Theatre Technology) aus des Taufe gehoben hatte: DMX-
512.

DMX-512 ist digital. Das ist neu: Informationen werden nicht mehr durch analoge Spanungswerte
reprasentiert, sondern als digitale Datenworte Uibertragen. Da gilt es Vorteile und Nachteile gegeneinander
abzuwiegen, und auf der Strecke bleibt auf jeden Fall die leichte Durchschaubarkeit dessen, was da auf der
Leitung tatsachlich passiert: mit dem Voltmeter jedenfalls ist nichts mehr zu machen. Es gibt aber digitale
Tester und Hilfsmittel. mit denen man die Daten auf der DMX-Leitung kontrollieren kann.

DMX-512 ist einfach. Kabel 'rein, Gerat eingeschaltet: das war's. In den meisten Féllen funktioniert die
Ubertragung, doch was das fiir Daten sind, die da vom Sender (Pult) zum Empfanger (Dimmer, Scanner)
wechseln, will wohl iberlegt sein: anders als in der analogen Welt, in der man, um Funktionen zu wechseln,
Drahte umloten muB, kann man digitale Signale hdchst einfach "patchen”: hier gehort zu jedem Datum
auch eine Adresse. Was tun, wenn die Daten von Fader 9 auf Dimmer 5 ankommen, obwohl mein Rack auf
Adresse 1 eingestellt ist? Was ist Patching und wie funktioniert's? Was ist falsch, wenn nicht nur der
Dimmer aufzieht, sondern gleichzeitig auch der Spiegel meines Scanners fahrt? Ist DMX-512 nicht doch
etwa kompliziert?

DMX-512 ist sicher. Das gilt fiir digitale Ubertragungen wohl ganz allgemein: Wenn die Daten ankommen,
haben sie auch den korrekten Wert. Es sei denn, die Ubertragung wére nachhaltig gestért- dann aber
gibt's jede Menge "Salat" auf der Leitung. Wodurch gibt es Stérungen? MuB man auf korrekte Erdung
achten? Wird spezielles Kabel bendétigt, welche Stecker sind erforderlich? Kann man Multicores
mitbenutzen?

Fakt ist: DMX-Daten werden mit 250 000 Bit/Sekunde tibertragen. Das ist eine Grundfrequenz von 250
kHz, und da man ja Rechtecksignale ibertragen will, finden sich darin mindestens Signalanteile bis zu 2,5
MHz. Das ist weit mehr, als Giber ein Standard-Mikrofonkabel zu bewaltigen ist. Fiir korrekte DMX-
Ubertragung, zumindest iber langere Strecken, sind daher MaBnahmen erforderlich, wie sie auch in der
HF-Technik zur Anwendung kommen: korrekte Leitungsimpedanz, richtiger LeitungsabschluB, keine
Wildwest-Verdrahtung. Wir empfehlen als Signalkabel ausschlieBlich Kabel, das in der digitalen Tontechnik
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auch verwendet wird: gemeint ist Kabel nach AES-EBU Norm mit einem Wellenwiderstand von 110 Ohm
oder sogenanntes CAT-5 Kabel aus der Computertechnik, das jedoch abgeschirmt sein muB.

DMX-512 ist fiir 512 Geréte. Hort sich ganz logisch an, aber das ist so mit Sicherheit nicht richtig. Zwar
kann man mit DMX-512 (mindestens) 512 verschiedene Informationen tbertragen, dorch real
angeschlossen werden diirfen nur weniger als 32 Gerate- oft nicht einmal so viele. Der Grund ist einfach:
Jedes Gerat belastet die gemeinsame Datenleitung, und irgendwann kann es der Sender (das Pult) einfach
nicht mehr schaffen. Dann braucht man Splitter oder Booster. Sie verstarken oder regenerieren das Signal
und kénnen dann wieder weitere bis zu 32 Gerate treiben.

DMX-512 ist kompatibel. Hatten wir ja oben schon: EIGENTLICH ist das so. Korrekt eingerichtet,
ordnungsgemaB verkabelt und bei richtiger Adressierung aller Gerate spielt eine DMX-Anlage meist auf
Anhieb. Das Fabrikat sder einzelnen Komponenten spielt eine untergeordnete Rolle; "DMX-512" pafit zu
"DMX-512".

Naturlich gibt's denn doch ab und zu mal ein Problem, das sich in partieller Nichtfunktion duBern kann.
Die Verwendung anderer Stecker oder anderer Belegungen als in der Norm vorgeschrieben kann eine der
einfachen, aber haufigen und méglichen Fallen sein. Auch die Verwendung falschen oder ungeeigneten
Kabels fihrt haufig zu unerwiinschten Stérungen. nsbesondere bei ldngeren Verbindungen darf ein
AbschluBstecker nicht vergessen werden. Geht man sorgfaltig vor, sind indes keine Probleme zu erwarten.

ALT = NEU

Das Protokoll kommt in die Jahre: DMX-512 ist, in der Ur-Fassung von 1988, nunmehr 10 Jahre alt. Von
Steven Terry (jetzt: ESTA Chair) und Mitch Hefter (jetzt: USITT Commissioner) eigentlich nur so "nebenbei"
und "auf dem Bierdeckel" skizziert, hat sich die serielle, digitale Ubertragung nach DMX-512 zum
dominierenden Ubertragungsstandard in der Lichttechnik gemausert. Das Protokoll wurde

seinerzeit von der USITT (United States Institute of Theatre Technology, Inc.) dokumentiert und publiziert.
Die Uberfiihrung der USITT DMX-512 in eine deutsche DIN-Norm (DIN56930) schafft nunmehr, gut 10
Jahre spater, neue Tatsachen: erstmalig liegt eine Norm vor, die durch ein international respektiertes
Normengremium verabschiedet ist - selbst wenn sie nur als deutsche Norm giiltig ist. International schafft
dies Unruhe: Englander -"Europe? The Continent!?"- reklamieren einen deutschen "Alleingang": sie sehen
ihren Absatzmarkt durch eine nationale Regelung in Gefahr. In den USA muBte man erkennen, geschlafen
und an DMX-512 jahrelang "nichts getan” zu haben.

Nun geht man entschlossen auf die Uberholspur. Das USITT ist kein international akkreditiertes
Normungsgremium; daher hat man die "Pflege und Weiterentwicklung" des DMX-512 Standards
kurzentschlossen der ESTA (Entertainment Services and Technology Association) Gbertragen. Diese verfligt
Uber einen ANSI (American National Standards Institute) akkreditierten ProzeB zur Erstellung von Normen;
das ANSI ist sozusagen das "amerikanische DIN". Hier wird DMX-512/1998 (vielleicht wird es auch: DMX-
512/2000 heiBen) eingebracht und verabschiedet, womit die dann "veraltete" DIN ausgehebelt und die
amerikanische Dominanz wiederhergestellt ware. Soweit die Mischung von Politik und Fakten.

An der Schaffung der "neuen" DMX-512 beteiligen sich nattirlich vorrangig amerikanische
Industrievertreter, jedoch auch Reprasentanten europaischer Unternehmen sowie der Fachverbande USITT,
ESTA, PLASA und VPLT.
Zeitliche Ubersicht

1988

Die erste Fassung des Protokolls DMX-512 entsteht und wird in "Lighting & Sound International" publiziert.
Der Standard wird von der USITT als Empfehlung herausgegeben.
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1990
Die USITT gibt das Dokument "DMX512/1990" als Druckschrift heraus. Die Revision des Standards umfaB3t
im Wesentlichen die Verlangerung des Mark-After-Break von 4us auf 8us, da einige Controller Probleme
hatten, schnell genug zu reagieren. (StartByte Loss). Gerate, die auch dem bisherigen Standard genligen,
dirfen mit "DMX-512/1990 (4us)" bezeichnet werden.

B.J. Rodriguez beschreibt kompatible Méglichkeiten der Protokollerweiterung fiir 16-Bit Datentransfer,
Error Check und bidirektionale Kommunikation. Die Vorschlage fir DMX-B, DMX-C und DMX-D
verschwinden flr einige Jahre in der Schublade. Sie kommen erst auf dem PLASA-Méeting 1995 wieder auf
den Tisch, doch da ist es de facto zu spat: DMX-512/1990 hat sich bereits etabliert.

1993
Die Startcode-Diskussion beginnt. Unter Federfiihrung der PLASA werden " Administration Procedures For
Proposed USITTPLASA DMX 512/1990 Usage Project" formuliert. Die PLASA will die Startcode-
Zuweisungen verwalten und koordinieren.

1994
Der DIN FachnormenausschuB DIN FNTh2 nimmt die Arbeit an der DIN 56930 "Lichtsteuersignale" auf.

1995
Wird es alternative Startcodes zu DMX geben? Auf dem alljahrlich zur PLASA stattfindenden "Breakfast
Meeting" der DMX Working Group wird offenkundig, daB mit einer Weiterentwicklung von DMX-512 nicht
zu rechnen ist. Der bisherige und langverdiente PLASA Standards Officer, G.C. Thompson, scheidet aus
dem Amt. Die PLASA, bisher federfiihrend in Sachen DMX, gibt die Standards-Betreuung ab und
beschlieBt, stattdessen der ESTA zuzuarbeiten. Die im Protokoll nachlesbare Nachricht des VPLT, in
Deutschland arbeite das DIN an einem DMX-Normpapier, wird iberhért. Der Ruf nach einem
Nachfolgeprotokoll fir DMX-512 wird erstmals laut.

1996
Die ESTA beginnt die Arbeit an einem Nachfolger fiir DMX-512, dem Ethernet-basierten ACN/ACP
(Advanced Control Network/Advanced Control Protocol). Das DMX-512  Startcode-Projekt ist der USITT
Ubergeben worden und zeigt keine Ergebnisse.

1997
Wie Ublich, tagt die internationale Arbeitsgruppe auf dem jahrlichen PLASA Breakfast Meeting. Die ESTA
ACN Task Group hat einen Ablaufplan, ist aber noch "weit von umsetzbaren Ergebnissen" entfernt. Das
Startcode-Projekt macht keine Fortschritte und scheint erledigt. Eine Steckerdiskussion brandet auf, 3-
polige Steckverbinder werden gebrandmarkt. CP&P iberrascht das Gremium mit dem Antrag, die
"unbenutzten” Pins 4 und 5 mit Hilfsspannung (25V) beschalten zu kénnen. Es stellt sich heraus, daB solche
Geréate schon produziert und verkauft wurden - ein Gefahrpotential wird ausgemacht (die Geradte wurden
spater wieder vom Markt zurlickgezogen). Sonst etwas Neues zu DMX? Nein- mit dieser Ausnahme: der
VPLT informiert das Gremium, daB mit Ablauf der Einspruchsfrist (Ende August 1996) die Deutsche Norm
DIN56930, die DMX-512 behandelt, de facto eine giiltige Deutsche Norm sei. Die Sensation ist perfekt, die
Amerikaner sind minutenlang sprachlos. "Niemand hat uns informiert” und "da hatte man uns auf jeden
Fall fragen miissen" sind die meistgehdrten Satze der Messe.

1998
Der Schock tiber die DIN DMX zeigt Wirkung, die USA drehen auf. Das USITT Ubertragt der ESTA, die Giber
ein ANSI-akkreditiertes VArfahren zur rstellung von Normen verfiigt, die "Pflege und Weiterentwicklung"
von DMX-512. DMX-512 kdnnte eine marikanische Norm werden, zusétztlich wird angestrebt, den neuen
Standard als IEC-Norm zu ver6ffentlichen. Vorschlage zur Weiterentwicklung von DMX-512 werden
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gesammelt und unter unter strikter Beachtung "voller Abwartskompatibilitat" ausgewertet. Die Erweiterung
bekommt den Arbeitstitel DMX-512/2000.

Ein- und Ausgangsschutz sowie MaBnahmen zur EMV sind bisher nur im DIN Dokument enthalten und
mussen bertcksichtigt werden, sie sind im Rahmen der europaweiten CE-Regelungen ohnehin
obligatorisch.

Die ESTA macht Dampf hinter alle Normvorhaben, selbst der bisher nie aufgeschriebene 0..10V
Analogsteuer-Standard wird als Normdokument erfalt und geht in Public Review. Die ACN Task Group
kriegt Druck, sie hat immer noch keine greifbaren Ergebnisse.

DIN 56930 Teil 1 und 2 geht in WeiBdruck. Der DIN Fachnormenausschul3 FNTh erstellt DIN 56930 Teil 3:
"Ethernet - Begriffsbestimmungen”

1999
DMX-512/2000 : Nach Uber einjahriger Arbeit liegt ein erstes, 70-seitiges Arbeitsgruppendokument - mehr
eine Zusammnenfassung des aktuellen Status mit eingearbeiteten Erweiterungen - zum Jahresende vor
und steht einen Monat zur 6ffentlichen Kritik. Das Dokument kann von der VPLT AK Licht Website per
Download bezogen werden.
Das DIN Dokument 56930 ist mittlerweile immer noch nicht erschienen - ein Indiz daftir, mit welcher
Geschwindigkeit deutsche Birokratie tatsachlich arbeitet. Auch die ACN Arbeitsgruppe tut sich schwer: bis
Jahresende liegt noch kein Dokument vor. Mit dem Entwurf AES45 hatte eine Kommission der Audio
Engineering Society, Inc., ebenfalls einen Ethernet-basierten Entwurf zur Steuerung von Audiogeréaten in
Bearbeitung - die Gruppe hat sich, wie zu horen ist, wegen Differenzen aufgeldst. Der AES45 Entwurf soll
nun in ACN eingebracht werden, was diesem zu einer weiteren Verbreitung verhelfen wiirde. Aber: das
bedeutet noch mehr Arbeit fiir die Arbeitsgruppe, noch ein Weilchen warten.

2000
Die Einspruchsfrist flir den ersten DMX512/2000 Entwurf endet am 12.1.2000.

Diese Seite wurde gefunden (ber:
http://members.aol.com/vpltakl/index.ntm
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Das Protokol DMX-512-1990

Die Norm DMX-512

Der Standard zur Ubertragung nach DMX-512 (Digital Multiplex fiir 512 Kreise) wurde durch das USITT
(United States Institute for Theatre Technology) beschrieben und liegt derzeit in der letztgiiltigen Fassung
vom August 1990 vor. Geréte, die dieser Norm entsprechen, dirfen mit der Bezeichnung "DMX-512/1990"
oder "USITT DMX-512/1990" versehen werden. Der Ubertragungsstandard nach DMX-512 lehnt sich an
den Standard RS-485 an, der die elektrische Schnittstelle beschreibt.

Wichtig und ganz aktuell:

Das Ubertragungsprotokoll liegt nunmehr auch als deutsche Norm unter der Bezeichnung DIN 56930 vor.
Das Dokument basiert auf der amerikanischen Fassung des USITT und definiert einen zusatzlichen
Eingangsschutz. Gerate, die der aktuellen DIN-Fassung entsprechen, diirfen mit der Bezeichnung "DMX-
512/DIN" versehen werden.

Ubertragungsprotokoll

Die Daten werden asynchron seriell ibertragen. Die Pegelwerte fir die einzelnen Dimmer werden
sequentiell Ubertragen, beginnend bei Dimmer 1 aufsteigend bis max. Dimmer 512. Vor dem ersten
Ubertragenen Wert wird ein RESET-Signal, gefolgt von einem Startbyte, Gbertragen. Giiltige Dimmerpegel
umfassen den Wertebereich 0...255 (00h...FFh). Der Bezug dieser Werte zum aktuellen Dimmer-
Ausgangssignal wird nicht definiert und ist Sache des betreffenden Dimmers (kann z.B. durch eine
besondere Dimmerkennlinie festgelegt werden).

Im Ruhezustand liegt die Datenleitung auf hohem Potential (MARK). Der aktive Pegel ist Low (BREAK,
SPACE); die Begriffe MARK, SPACE und BREAK entstammen der Terminologie serieller Schnittstellen. Die
Ubertragung beginnt mit einem BREAK, der mindestens 88 us Dauer aufweisen soll (2 Framezeiten). Dieser
Break wird als RESET-Signal interpretiert. Alle angeschlossenen Gerdte (Empfanger) miissen auf einen
RESET reagieren; ein RESET beendet in jedem Falle eine laufende -auch eine nicht abgeschlossene-
Ubertragung.

Der RESET wird von einem MARK gefolgt, der den Beginn der Datenlibertragung signalisiert. Dieser MARK
soll eine feste Lange von 8 us nicht unterschreiten. Alle Empfanger miissen in der Lage sein, einen 8 us
MARK-nach-BREAK zu erkennen und auszuwerten. Empfanger, die dariiberhinaus auch in der Lage sind,
einen 4 us MARK-nach-BREAK (gemal3 DMX-512 Standard von 1986) erkennen und auswerten zu kdnnen,
dirfen mit der Bezeichnung "DMX-512/1990 (4us" bzw. "DMX-512/DIN (4us" gekennzeichnet werden.

Im AnschluB hieran werden n+1 Datenbytes gesendet, die die Daten fiir n Kandle enthalten. Jedes Byte
wird von einem Startbit (SPACE) eingeleitet und mit zwei Stopbits (MARK) beendet; das
Ubertragungsformat ist also 8N2. Man beachte jedoch, daB eine zu sendende 0 als BREAK, eine zu
sendende 1 als MARK gesendet wird. Das erste gesendete Byte wird als Startbyte bezeichnet und hat den
festen Wert Null (O0h). Um zukiinftigen Erweiterungen Rechnung tragen zu kénnen, sind auch von Null
verschiedene Startbytes moglich; fir Dimmersteuerung ist hingegen Startbyte 0 definiert.

Angeschlossene Dimmer missen also alle nachfolgenden Daten ignorieren, wenn ein anderes Startbyte als
Null gesendet wird.

Jede DMX-512-Verbindung unterstutzt bis zu 512 Dimmer; eine Mindestzahl ist nicht vorgegeben.
Nachdem der letzte gewiinschte Wert gesendet wurde, kann die Ubertragung abbrechen und die
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Datenleitung verbleibt auf Ruhepegel (MARK). Mit einem nachfolgenden RESET wird eine neue
Ubertragung eingeleitet. Zwei aufeinanderfolgende Ubertragungen sollen nicht enger als 1196 us (von
Anfang BREAK bis Anfang des folgenden BREAK) aufeinander folgen.

Daten

Die Datenlbertragungsrate betragt 250 kBit/s. Daraus ergibt sich eine Bitzeit von 4 us, entsprechend 44 us
pro Datenwort. Die Gesamtlibertragungsdauer fiir 512 Kanale ergibt sich im besten Falle zu
(88+8+44+512*44) = 22668 us. Daraus ergibt sich eine maximale Refresh-Rate von 44,1 Hz.

A—a— —O—I® 9

: -
RESET_W ‘ ‘ ! i ‘ “ ‘ ‘r RESET
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Format des DMx-51Z2-Protokolls.
Die Ubertragung erfolat mit 25@ kBitss nach R5-485. Es Kennen bis zu 512 Datenbuytes
in einem String Ubertragen werden. Das Startbuyte wird standardgem3f stets als Nullbyte

tihertragen. SOUNDLIGHT

Lihbrpacramkmu

Vorteile: Die Verwendung der DMX-512-Ubertragung erméglicht eine besonders einfache Verkabelung, da
alle Empfanger an nur eine einzige Leitung angeschlossen werden. Von Vorteil ist auch die freie
Adressierbarkeit der Empfanger.

Nachteile: Die Refreshrate ist bei Betrieb mit allen 512 Empfangeradressen mit weniger als 50 Hz sehr
gering, so daf3 in Praxis ein Betrieb mit weniger Adressen sinnvoll ist. Die Auflésung ist mit 8 Bit auf 0,4%
beschrankt. Eine galvanische Trennung zum Sender wird durch die Norm nicht vorgesehen.

Zusétze: Eine DMX-Verbindung erlaubt den AnschluB von bis zu 32 Geraten an einen Sender. Jeder
Empfanger darf eine beliebige Zahl von Adressen auswerten. Bei Betrieb mit langen Leitungen oder bei
Hintereinanderschaltung vieler Empfanger kénnen sich am entfernten Ende Reflexionen bilden, die die
Ubertragung beeintrachtigen kénnen. Das letzte Gerat in der Kette sollte daher mit einem
AbschluBwiderstand (optimaler Wert: 120 Ohm) versehen werden (siehe Kapitel "Datenilibertragung nach
RS-485").

Steckverbinder: Wenn Steckverbinder verwendet werden, sind 5-polige AXR-Steckverbinder (XLR-Stecker)
zu verwenden. Controller und DMX-Sender sollen female-Steckverbindungen benutzen, empfangende
Geréate (Dimmer) sollen male-Steckverbinder benutzen. Auch wenn die Reservepins flr eine zweite
Verbindung benutzt werden, soll diese Zuordnung beibehalten werden. Nicht genormt, aber vielfach
eingesetzt wird auch die 3-polige AXR (XLR)-Verbindung, da dies die Benutzung vorhandener Leitungen
vereinfacht (zu den Qualitdtsanforderungen an die verwendeten Leitungen siehe den

nachfolgenden Abschnitt) und 3-polige XLR Stecker billiger sind als 5-polige. Insbesondere Hersteller von
Billiggeraten sehen hier schon mal groB3ziigig tGber die Normvorschriften hinweg. Gerate mit anderen als 5-
poligen XLR-Steckverbindern dirfen jedoch nicht mit der Aufschrift "DMX-512" versehen werden, da sie
mit dieser Bestlickung der Norm, sowohl der amerikanischen als auch der deutschen, nicht

entsprechen.
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5-poliger AXR-Steckverbinder

Pin  Funktion

Masse (Abschirmung)

DMX-

DMX+

frei, oder 2. Verbindung (2. Link, optional) DMX-
frei, oder 2. Verbindung (2. Link, optional) DMX+

uu A W N

Kabel: Obwohl eine dafiir geeignete Datenleitung verwendet werden sollte, um eine impedanzmaBig
korrekte Anpassung zu gewéhrleisten (empfohlen wird doppeladrig verdrillte geschirmte Datenleitung,
Twinax-Kabel oder Digital-Audio-Leitung nach AES/EBU), gentigt in den meisten Fallen eine gute
Mikrofonleitung als Ubertragungsleitung. (siehe auch -> Dateniibertragung nach RS-485). Bitte beachten
Sie jedoch, daB selbst gutes Mikrofonkabel meist noch den doppelten Kapazitatsbelag einer guten
Datenleitung hat - die verwendbaren Langen sind also bestenfalls halb so groB.

Besonderheiten

Eine galvanische Trennung zwischen Sender und Empfanger wird durch die Norm nicht berthrt. Sofern
entsprechende Vorrichtungen installiert werden, ist sicherzustellen, daB die Schnittstelle den
Anforderungen gemal EIA-RS-485 entspricht.

Eine vollstandige Beschreibung des DMX-512-Standards ist der Druckschrift "DMX512/1990 Digital Data
Transmission Standard for Dimmers and Controllers", herausgegeben durch USITT, zu entnehmen.

Diese Druckschrift ist gegen Schutzgebuhr beim Verband fiir Professionelle Licht- und Tontechnik e.V.
VPLT erhaltlich. Dort gibt es ebenfalls eine Broschiire "Recommended Practice for DMX-512", die sich an
den Anwender richtet und den Umgang mit DMX-512 Installation und Betrieb schildert (Autor: Adam
Bennette, englische Sprache, Schutzgebiihr).

Datendibertragung nach RS-485

Datenlibertragung zwischen Geraten erweist sich insbesondere dann als schwierig oder gar unmdglich,
wenn hohe Leitungslangen gegeben sind und die Umgebung einen hohen Stérpegel aufweist. Beide
Voraussetzungen sind bei der Bihnenbeleuchtungssteuerung gegeben.

Der EIA RS-485 Standard basiert auf einer Schnittstelle, die ein symmetrisches (differentielles)
Ubertragungsverfahren benutzt, sich auf die Vorteile von Stromschleifen-Interfaces stiitzt und die
Begrenzungen der bekannten RS-232-Schnittstelle vermeidet. Die Vorteile dieser Schnittstelle sind:

e eine hohe Datenibertragungsrate bis Gber 10 MBit/s
e eine hohe Leitungslange- bis zu 1200 m
e eine hohe Storsicherheit durch differentielle Ubertragung.

RS-485 ist eine verbesserte Form der RS-422A. Die Anzahl der anschaltbaren Stationen wurde vergréBert,
und die RS-485-Schnittstelle ist gegentiber RS-422A multimasterfahig, d.h., mehrere Sender und
Empfanger kdnnen auf den gemeinsamen Bus zugreifen (Netzwerkbetrieb). Wie bei RS-422A ist auch hier
die Leitungsléange nicht begrenzt, liegt aber im praktischen Bereich bei tiber 1 km. Der effektiv
Uberbriickbare Bereich wird vorzugsweise durch das Kabel und dessen Kabelkapazitat selbst begrenzt. Fiir
eine optimale Ubertragung ist daher ein entsprechendes Buskabel erste Voraussetzung. Eine
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Vielzahl von Bussystemen greifen auf die RS-485-Basis zurlick; genannt seien z.B. der SCSI-Bus (Small
Computer Systems Interface), der Profibus, und der DIN-MeBgeratebus. Auch die Ubertragung nach DMX-
512 stltzt sich auf die Hardwarespezifikation der RS-485, nutzt jedoch deren Multimasterfahigkeit nicht

aus.

RS-485 Topologie:

bis zu 32 Lasteinheiten
Halbduplex-Ubertragung
Protokoll frei wahlbar

Parameter min max Einheit
Common Mode Spannung -7 +12 \%
Eingangsimpedanz Empfanger 60 Ohm
Treiber-Last 12 kOhm
Treiber-AusgangskurzschluBstrom 150 mA gegen 12V 250 mA gegen GND

Designregeln fiir den Gerateentwickler:

Wenn ein Entwickler ein Gerat baut, das DMX-512-tauglich sein soll, dann muB er die zuvor genannten
Punkte und Restriktionen beachten. Sie lassen sich in 7 einfachen Regeln zusammenfassen. Leider wird
oft genug gegen einige dieser Regeln verstoB3en.

Ein Treiber kann bis zu 32 Lasteinheiten treiben. Eine Lasteinheit wird durch typ. einen passiven Treiber
und einen Empfanger reprasentiert.

Der Leckstrom am Treiberausgang sollte im AUS-Zustand bei jeder Busspannung zwischen -7V und
+12V kleiner als 100 uA sein.

Der Treiber sollte in der Lage sein, differentielle Ausgangsspannungen zwischen 1,5V und 5V bei
Common-Mode-Spannungen von -7V bis +12V zu erzeugen.

Treiber missen mit einem Schutz gegen Buskollision ausgestattet sein (mehrere Treiber greifen
gleichzeitig auf den Bus zu)

Empfanger sollten eine hohe Eingangsimpedanz von min. 12 kOhm besitzen.

Der Empfanger muf3 einen Gleichtakt-Eingangsspannungsbereich von -7V bis +12V verarbeiten
kdnnen.

Eine differentielle Eingangsempfindlichkeit von +/-200mV muB Gber den gesamten Gleichtakt-
Eingangsspannungsbereich (s.0.) vorhanden sein.

Optionsliste fir Entwickler:

Viele Dinge sind entweder von der Norm nicht zwingend vorgeschrieben oder sie helfen, die
Datenlbertragung und -auswertung zu verbessern bzw. zu vereinfachen. Ein Entwickler, der noch "Luft"

hat,

sollte

sich aus dem folgenden Katalog bedienen, um sein Produkt zu optimieren. Fiir den Anwender bedeutet
die Umsetzung dieser Punkte den Hinweis auf ein Produkt, das einen Zusatznutzen verspricht.

Nicht alle Kanale Gbertragen. Wenn eine Vielzahl von Kanélen nicht benutzt wird, sollten diese
Informationen ohne Inhalt méglichst nicht gesendet werden. Dadurch wird eine kiirzere
Ubertragungszeit (wahrend der der Empfanger "mithéren” muB) und eine héhere Wiederholungsrate
erreicht.
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e Ausgang bzw. Eingang potentialfrei machen. Da steuernde und gesteuerte Geréte -besonders im
Bihnenbereich- oft weit voneinander getrennt sind und zudem héaufig auch von verschiedenen
elektrischen Versorgungsnetzen gespeist werden, sind Verkopplungen Gber "Erdschleifen" sehr
wahrscheinlich. Galvanisch entkoppelte (z.B. (iber Optoisolatoren entkoppelte) elektronische Ein- und
Ausgangsstufen vermeiden das Problem.

e Ausgang bzw. Eingang gegen Uberspannung schiitzen.

Benutzungsregeln fir den Anwender:
RS-485 und DMX-512

Die DMX-512 Schnittstelle setzt auf RS-485 auf. Sie unterstiitzt nicht die Multimaster-Fahigkeit, d.h., hier ist
nur ein Sender, jedoch sind mehrere Empfanger auf den Bus aufgeschaltet. Da die RS-485 Spezifikation
(wie oben ausgeflihrt) die Anzahl der Unit-Loads auf 32 begrenzt, sollte sich die Anzahl angeschlossener
Gerate auf diese Anzahl beschrénken (Scanner!). Sind mehr Gerate anzusteuern, dann sollte ein Bus-
Repeater eingeschleift werden, der fir den treibenden Bus eine Unit-Load darstellt, diesen Bus gleichzeitig
richtig terminiert und seinerseits wiederum 32 Empfanger treiben kann.

DMX-512 Repeater:

Auf den korrekten BusabschluB wurde bereits hingewiesen. Der RS-485 Standard ist so konzipiert, daB die
zusatzliche Belastung durch Terminierung des Busses berticksichtigt wird. Eine Entscheidung, ob die
Leitung terminiert werden soll, ist bevorzugt von der Gesamtleitungslange abhangig zu machen- kurze
Verbindungen (einige Meter) brauchen nicht terminiert zu werden. Bei langeren Verbindungen sollten die
entfernten Enden (Sender und letzter Empfanger in der Kette) mit entsprechenden
Terminierungswiderstanden (120 Ohm) versehen sein.

Man kann einen AbschluBwiderstand auch in einen freien XLR-Stecker einbauen, und ihn damit einfach auf
das letzte, angeschlossene Gerat stecken. Machen Sie sich statt Kabel eine Schlaufe an den Stecker, dann
geht er nicht verloren.

Auch ein praktisches Priifgerat fur DMX 18Bt sich in einem Stecker unterbringen: ein Diodentester, der zur
Anzeige des Empfangssignals dient. Das praktische Tool sollte bei jedem Praktiker zum Handwerkszeug
gehoren.

Eine mehr populérwissenschaftliche, umgangssprachlich abgefaBte, englischsprachige FAQ Giber DMX-512
finden Sie unter http://webcom.com/~lightsrc/dmx512fq.html

(C) VPLT AK Licht 1998
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