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Vorwort

Zuerst einen groBBen Dank an Jochen Krimm, der das Lernfeld 6 weitestgehend bearbeitet hat und an
alle Kollegen, Schiiler und Freunde, die bei der Erstellung mitgewirkt haben.

Mit dem vorliegenden Kommentar mochte ich eine Hilfe schaffen, die allgemeinen Begriffe des RLP in
einen Bezug zur Praxis zu setzen. Basierend auf meiner langjahrigen Erfahrung im beruflichen Alltag
und gleichzeitiger Auseinandersetzung mit der Lehre in dem Bereich Veranstaltungstechnik stellt dies
einen Versuch dar, berufsbezogene Kompetenz zu beschreiben, die zum erfolgreichen Bestehen der
Ausbildung sowie zur professionellen Ausiibung des Berufs notwendig sind.

Keinesfalls soll dies eine Anleitung zur fachsystematischen Aufarbeitung der Lernfelder darstellen,
sondern die Auseinandersetzung mit dem weiten Feld der Veranstaltungstechnik sowohl fiir Schiiler als
auch fir Lehrkrafte vereinfachen und einen hohen Bezug zur Praxis geben.

Einschrdnkend weise ich darauf hin, dass aufgrund meiner Herkunft aus der ,Verleiherbranche” zum
Teil theaterspezifische Inhalte zu kurz kommen kénnen. Fir Hinweise und Hilfen bin ich jederzeit offen
und freue mich Uber konstruktive Kritik und Ergdnzungen (am besten per Mail: kai@grumpe.de).

Da ich den Rahmenlehrplan im Bereich Fachkraft fiir Veranstaltungstechnik als sehr gut gelungen
empfinde, halte ich mich eng an diesen.

Aufgrund der raschen technischen Entwicklung (z.B. ,Mediaserver”, LED-Technik, Projektionstechnik,
digitale Ubertragung von Licht-, Ton- und Bildsignalen etc.) in diesem Bereich sollte jedoch jeder der in
diesem Bereich tdtigen Personen stdndig bereit sein, sich mit neuer Technologie auseinanderzusetzen.
Sicherlich verlagern sich die Schwerpunkte von Ausbildung und Arbeit gegentiber traditionierter
Technik, doch mochte ich explizit darauf hinweisen, dass ein Auseinandersetzen mit den technischen
und gestalterischen GRUNDLAGEN wichtig ist, um Probleme zu erkennen und systematisch 16sen zu
kdnnen.

Viel SpaB!

Kai Grumpe

Villa de Leyva im August 2007
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1 Kommentierter Rahmenlehrplan zu Lernfeld 1:

Stand Juli 2007

Das sagt der Rahmenlehrplan:

Lernfeld 1: Energieversorgung und Beleuchtungsanlagen planen und aufbauen
1. Ausbildungsjahr

Zeitrichtwert: 100 Stunden

Zielformulierung:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen die Grundlagen der Elektrotechnik und Elektrosicherheit
in Bezug auf die elektrische Energieversorgung anwenden.

Sie bemessen Leitungen, flihren Messungen durch und bestimmen KenngroBen elektrischer
Energie. Sie erkennen Fehler und leiten MaBBnahmen zu deren Beseitigung ein.
Sie planen einfache Lichtanlagen nach Vorgaben und gestalterischen Gesichtspunkten unter
Beachtung der Sicherheitsbestimmungen und technischen Vorschriften.

Inhalte:

_ Stromkreise, Leistungsbetrachtung

_Spannungsarten, digitale Signale

_ Maessen elektrischer GroRen

_ Leitungen

_ Spannungsfall, Strombelastbarkeit und Abschaltbedingungen bei Leitungen

_ Sicherheitsregeln beim Arbeiten in elektrischen Anlagen

_MaBnahmen zur Hilfe bei Stromunfallen

_ Fehlerstromkreis, Fehlerarten

_ Wirkungen des elektrischen Stromes im Fehlerfall

_ Schritte zur Inbetriebnahme mobiler Unterverteilungen (Baustromverteiler)

_ Licht als dramaturgisches Element

_ Lichttechnische GrundgréBen

_ Messen lichttechnischer GroBen

_ Farbenlehre und Farbpsychologie

_ Leuchtmittel

_ Scheinwerfer

_ Informationsbeschaffung aus deutschen und englischen Geratebeschreibungen
_ SicherheitsmaBnahmen beim Umgang mit Scheinwerfer und Leuchtmittel
_Grundlagen der Technischen Optik

_ Einfache Beleuchtungsplane erstellen

_ Einsatz von Lichtstellpulten

xd ed (ed Gl U v R
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Meiner Meinung nach sollte eine Fachkraft fir Veranstaltungstechnik nach
Durchlaufen der Unterstufe im Bereich LF 1 folgende Qualifikation besitzen:
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Praktische Fahigkeiten:

Stromkreise, Leistungsbetrachtung
Der Schiiler kann:
o Ein einfaches Schaltbild (z.B. Netzteil) analysieren und einfache elektrische/ elektronische
Bauteile (Widerstand, Kondensator, Diode) benennen
o Ein einfaches Schaltbild skizzieren (z.B. Spannungsquelle und Lampe) und beschriften

Spannungsarten, digitale Signale
Der Schiler kann:
o Den Unterschied zwischen Gleichspannung und Wechselspannung grafisch visualisieren
o Den Unterschied zwischen einem analogen Signal und einem digitalen Signal grafisch
darstellen

Messen elektrischer Gréflen
Der Schiiler kann:
o Ein geeignetes Messgerat zur qualitativen (z.B. Phasenprifer, Duspol) und quantitativen
Messung (z.B. Duspol/ Multimeter) von elektrischen Spannungen auswahlen
Mit einem geeigneten Messgerat (z.B. Multimeter) eine Gleich- oder Wechselspannung messen
Mit einem geeigneten Messgerat (z.B. Multimeter) einen ohmschen Widerstand messen
Mit einem geeigneten Messgerdt (z.B. Multimeter) einen Strom bis max. 20 mA messen

Leitungen
Der Schiiler kann:
o Die verschiedenen in der Veranstaltungstechnik verwendeten Ummantelungen und
Querschnitte an Beispielen zeigen
o Aus verschiedenen Kabeln und Leitungen die in der Veranstaltungstechnik gebrauchlichen
auswahlen und die Auswahl begriinden
o Die Kennzeichnung nach DIN VDE 0281 und 0282 anhand von Ubersichtstabellen erklaren

Spannungsfal|, Strombelastbarkeit und Abschaltbedingungen bei Leitungen

Der Schiiler kann
o Die Hohe des ,Spannungsfalls” rechnerisch bei gegebenen GréBen vorhersagen
o Praktische (technische) Losungen bei zu hohem Spannungsfall vorschlagen

Sicherheitsregeln beim Arbeiten in elektrischen Anlagen
Der Schiiler kann:

o Die funf Sicherheitsregeln (Freischalten, Spannungsfreiheit feststellen, gegen
Wiedereinschalten sichern, erden und kurzschlieBen, spannungsfiihrende Bereiche
abschranken) anwenden und mit eigenen Worten erkldren, welchen Zweck diese in der Praxis
haben

MaBnahmen zur Hilfe bei Stromunféillen
Der Schiiler kann:

o Angemessene Erste Hilfe leisten (abschalten der Anlage, bergen des Verletzten, bei
Atemstillstand beatmen, bei Herzstillstand Herzmassage, stabile Seitenlage herstellen,
Schocklage herstellen etc.)

o Rettungsdienste alarmieren und diesen die notwendigen Informationen nennen (Wer spricht,
Wo ist die Unfallestelle, Welche Art Unfall/ Verletzungen, Wie viele Verletzte, Besonderheiten?)



Seite 6 von 89 Friedrich-Ebert-Schule

/1 ES B ADEN

Fehlerstromkreis, Fehlerarten
Der Schiiler kann:
o Die Funktion eines RCD testen (mit geeignetem Duspol und Testschalter)
o Die Grenzwerte/ technischen Daten des RCD auf dem Gerat finden, fachlich richtig lesen und
deuten

Wirkungen des elektrischen Stromes im Fehlerfall
Der Schiiler kann:
o Die Begriffe ,\Wahrnehmbarkeitsschwelle”, ,Loslassschwelle” und ,Flimmerschwelle” erklaren
o mit Hilfe eines Zeit/Strom Diagramms die Ausldsedaten eines RCD beschreiben sowie
verschiedene Werte ablesen
o die Wirkungsweisen von Gleichstrom und Wechselstrom auf den menschlichen Korper
beschreiben

Schritte zur Inbetriebnahme mobiler Unterverteilungen (Baustromverteiler)
Der Schiiler kann:
o Eine Sichtprifung der Unterverteilung fachgerecht durchfiihren
o Ein geeignetes Messgerat/ Priifgerat auswahlen (z.B. Duspol) und die einzelnen Steckdosen auf
korrekte Funktion prifen

Licht als dramaturgisches Element
Der Schuler kann:
o Die grundlegende Wirkung von Licht bei der Objektbeleuchtung (hervorheben, verbergen,
verandern) mit eigenen Worten erkldren und ein Anwendungsbeispiel aus der Praxis nennen

Lichttechnische GrundgrélBBen

Der Schiler kann:
27??

Messen lichttechnischer GréBen
Der Schiiler kann:
o Mit einem Helligkeitsmessgerat (LUXmeter) die Beleuchtungsstarke fachgerecht messen
o Den Unterschied zwischen Lichtmessung (Messung der Helligkeit am Objekt) und
Objektmesung (Messung des vom Objekt reflektierten Lichtes) erklaren
o Den Kontrastumfang mit einem Helligkeitsmessgerat (LUXmeter) fachgerecht messen und
bestimmen

Farbenlehre und Farbpsychologie
Der Schuler kann:
o Aus einer Auswahl von Farbfiltern diejenigen bestimmen und durch ein Experiment nachweisen,
die zur additiven Farbmischung geeignet sind

Leuchtmittel
Der Schiler kann:
o Eine Auswahl von Lampen in Halogen- und Entladungslampen sortieren
o Aufgrund von Bauweise von Sockeln diese grob benennen (z.B. GX oder GY, 6,35, 9,5 oder 22)
o Anhand von Herstellerangaben auf Leistung und Btriebsspannung schlieBen
o Vergleichstypen von Lampen aus Herstellerkatalogen heraussuchen

Scheinwerfer
Der Schuler kann:
o Die Lichtfihrung (Schnittzeichnung) von konventionellen Scheinwerfertypen skizzieren (PAR,
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Fluter, Stufenlinse, PC, Profiler)

o Die einzelnen Bestandteile (Lampe, Reflektor, Kondensor, Linse, etc.) von konventionellen
Scheinwerfertypen (PAR, Fluter, Stufenlinse, PC, Profiler) in einer Zeichnung beschiften

o Eine fachgerechte Sichtpriifung bei konventionellen Scheinwerfertypen (PAR, Fluter, Stufenlinse,
PC, Profiler) durchfiihren (Kabeleinfiihrung, Gehause, Isolation, Stecker, Linsen, Mechanik,
Aufhdngung, Fall-Sicherung etc.)

o Bei konventionelle Scheinwerfertypen (PAR, Fluter, Stufenlinse, PC, Profiler) fachgerecht nach
Herstellerangaben Lampen auf korrekten Sitz priifen und defekte Lampen tauschen

Informationsbeschaffung aus deutschen und englischen Gerdtebeschreibungen
Der Schuler kann:
o Aus technischen Beschreibungen des Herstellers den im Betrieb notwendigen
Sicherheitsabstand und die moglichen Betriebslagen herauslesen
o Die fur den Lampentausch notwendigen Informationen herausfinden

Sicherheitsmalinahmen beim Umgang mit Scheinwerfer und Leuchtmitte/
Der Schiiler kann:
o Verschiedene Gefahrenquellen beim Betrieb von Scheinwerfern bei einer Installation an einem
praktischen Beispiel erkennen (Verbrennung, Herabfallen, Beschadigung)
o Technische / praktische SicherheitsmaBnahmen mit eigenen Worten durchfiiren
(Sicherheitsabstand, Fallsicherung z.B. Saftey, richtige Position der Kabeleinfiihrung,
Betriebslage Leuchte/ Lampe)

Grund/agen der Technischen Opftik
Der Schiiler kann:
o Die Begriffe ,Reflektion” und ,Lichtbrechung” skizzieren
o Eine Sammellinse und einen Zerstreuungslinse im Schnitt skizzieren
o Den ,Brennpunkt” und ,Brennweite” beim Strahlenverlauf im Schnitt durch eine Sammellinse
beschriften
o den ,Brennstrahl’, ,Mittelpunktstrahl” und ,Parallelstrahl” beim Strahlenverlauf im Schnitt
durch eine Sammellinse einzeichnen
eine ,Stufenlinse” bzw. ,Fresnellinse” im Schnitt sowie den Strahlengang skizzieren
einen ,Parabolreflektor” im Schnitt sowie den Strahlengang skizzieren
Die Lichtflihrung (Schnittzeichnung) von konventionellen Scheinwerfertypen skizzieren (PAR,
Fluter, Stufenlinse, PC, Profiler)

Einfache Beleuchtungspléne erstellen
Der Schiler kann:
o Lampen fiir grundlegende Beleuchtungspositionen exemplarisch aufbauen (Front, Seite, Gasse,
Spitze etc.) und in Betrieb nehmen/ einleuchten
o Vorgegebene Lampen anhand ihrer Leistung auf gegebene Dimmerkandle verteilen, so dass
eine sinnvolle Belegung entsteht
o Einfache Beleuchtungsplane skizzieren und eine fachgerechte Legende erstellen

Einsatz von Lichtstellpulten
Der Schiiler kann:
o Fir einfache Beleuchtungsanlagen geeignete Komponenten auswahlen, diese aufbauen, in
Betrieb nehmen und testen (Stellpult, Dimmer, Verkabelung, Lampen)
Lampen auf vorgegebene Kanale eines Dimmer patchen, indem er ,Hotpatch” anwendet
Lampen auf vorgegebene Kanale eines Dimmer patchen, indem er ,Softpatch” am Pult
anwendet
o An handelsublichen DMX-fahigen Dimmer die Startadresse einstellen
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o Geeignete Kabel fiir eine DMX Verkabelung auswahlen und Dimmer und Stellpult verkabeln
(technisch richtig/ optimal und technisch moéglich)

o Bei handelsublichen Lichtstellpulten anhand der Herstellerbeschreibung ein Bild/ Szene
einstellen, abspeichern und aufrufen



Seite 9 von 89 Friedrich-Ebert-Schule

/1 ES B ADEN

Theoretische Fahigkeiten:

Stromkreise, Leistungsbetrachtung
Der Schiiler kann:
o Die Begriffe Strom, Spannung und Widerstand mit eigenen Worten erklaren und fachgerecht
im Gesprach anwenden
o Die beiden Kirchhoffschen Gesetze (Summe der Strome im Knoten gleich Null, Summe der
Spannungen im Maschenumlauf gleich Null) nennen und mit eigenen Worten erklaren
o Den Begriff ,elektrische Leistung” formelmaBig darstellen (P=U*I) und mit eigenen Worten
erklaren

Spannungsarten, digitale Signale
Der Schiler kann:
o Den Unterschied zwischen Gleichspannung und Wechselspannung mit eigenen Worten
erklaren und grafisch visualisieren
o Den Unterschied zwischen einem analogen Signal und einem digitalen Signal grafisch
darstellen und mit eigenen Worten erklaren

Messen elektrischer GroBen
Der Schuler kann:

o Ein geeignetes Messgerat zur qualitativen (z.B. Phasenprifer, Duspol) und quantitativen
Messung (z.B. Duspol/ Multimeter) von elektrischen Spannungen auswahlen und die Auswahl
technisch begriinden

o Ein geeignetes Messgerat (z.B. Multimeter) zur Spannungsmessung auswahlen und die
Auswahl begriinden

o Ein geeignetes Messgerat (z.B. Multimeter) zur Widerstandsmessung auswéhlen und die
Auswahl begriinden

o Ein geeignetes Messgerat (z.B. Multimeter) zur Strommessung auswahlen und die Auswahl
begriinden die Problematik und Gefahrenmomente der Strommessung mit eigenen Worten
erklaren

Leitungen
Der Schiiler kann:
o Den Unterschied zwischen Kabeln und Leitungen mit eigenen Worten erklaren
o Die verschiedenen Verlegearten grob klassifizieren
o Die verschiedenen in der Veranstaltungstechnik verwendeten Ummantelungen nennen, Vor —
und Nachteile aufzahlen sowie den Einsatzort benennen
o Kann den Begriff ,Leitungs-Querschnitt” mit eigenen Worten erklaren

Spannungsfal|, Strombelastbarkeit und Abschaltbedingungen bei Leitungen
Der Schiiler kann:
o Den Begriff ,Spannungsfall” erklaren und Beispiele fiir die Auswirkungen in der Praxis nennen
o Die Abhangigkeit des ,Spannungsfalls” formelmaBig darstellen und rechnerisch dessen Hohe
bei gegebenen GréBen vorhersagen
o Die Grenzwerte des ,Spannungsfalls” sowie den Namen der entsprechenden Richtlinien dazu
nennen
o Praktische (technische) Lésungen bei zu hohem Spannungsfalls vorschlagen

Sicherheitsregeln beim Arbeiten in elektrischen Anlagen
Der Schiler kann:
o Die funf Sicherheitsregeln (Freischalten, Spannungsfreiheit feststellen, gegen
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Wiedereinschalten sichern, erden und kurzschlieBen, spannungsfiihrende Bereiche
abschranken) nennen und mit eigenen Worten erklaren, welchen Zweck diese in der Praxis
haben

MaBnahmen zur Hilfe bei Stromunféillen
Der Schiiler kann:
o Angemessene Erste Hilfe bei Unfallen mit Elektrizitat benennen (Abschalten der Anlage, bergen
des Verletzten, stabile Seitenlage, Schocklage etc.)
o Rettungsdienste alarmieren und diesen die notwendigen Informationen nennen (Wer spricht,
Wo ist die Unfallestelle, Welche Art Unfall/ Verletzungen, Wie viele Verletzte, Besonderheiten?)

Fehlerstromkreis, Fehlerarten

Der Schiiler kann:
o Die Funktionsweise eines Leitungsschutzschalters mit eigenen Worten erklaren
o Die Funktionsweise eines Fehlerstromschutzschalters (RCD/ FI) mit eigenen Worten erklaren
o Den Unterschied zwischen Erdschluf3 und KurzschluB mit eigenen Worten erklaren

Wirkungen des elektrischen Stromes im Fehlerfall
Der Schiiler kann:
o Die Wirkung von Strom auf den menschlichen Kérper beschreiben (Verbrennung, Zersetzung
des Wassers in den Zellen (Gleichstrom), Herzrythmusstérung (Wechselstrom) etc.)
o Wirkungen des Stroms auf technische Gegenstande beschreiben (Brand, Defekt wegen
Uberspannung etc.)

Schritte zur Inbetriebnahme mobiler Unterverteilungen (Baustromverteiler)
Der Schiler kann:
o Die unterschiedlichen technischen Komponenten fachgerecht benennen (Stechdosen Schuko/
Drehstrom, RCD, Leitungsschutzschalter, Erdungsklemme)
o Ein geeignetes Messgerat/ Priifgerat auswahlen (z.B. Duspol) und die Auswahl technisch
begriinden

Licht als dramaturgisches Element
Der Schuler kann:
o Die grundlegende Wirkung von Licht bei der Objektbeleuchtung (hervorheben, verbergen,
verandern) mit eigenen Worten erkldren und ein Anwendungsbeispiel aus der Praxis nennen

Lichttechnische GrundgrélBBen
Der Schiler kann:
o Die Begriffe ,Lichtstrom” (Lumen) und ,Beleuchtungsstarke” (Lux) mit eigenen Worten erkldren
und im Gesprach fachgerecht anwenden
o Verschiedene Beleuchtungsstarken fir Arbeitsbereiche, Lebensbereiche, Szenenflachen grob
quantitativ abschatzen/ benennen
o Den Begriff ,Farbtemperatur” mit eigenen Worten erklaren und im Gesprach fachgerecht
anwenden
o Die Hohe der Farbtemperatur fiir verschiedene gebrauchliche Lampen grob quantitativ
abschatzen/ benennen und sie in einem Bezug zum Tageslicht setzen
o Eine Abhéngigkeit von Lichtstrom und Beleuchtungsstérke in Bezug auf die Entfernung
erkldren und rechnerisch/ grafisch quantitativ grob abschéatzen
o Kann die Begriffe ,Kontrast” (Unterschied zwischen Hell und Dunkel) und
.Kontrastumfang” (quantitativer Unterschied zwischen hellster und dunkelster Stelle) mit
eigenen Worten erklaren
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Messen lichttechnischer GréBen
Der Schiler kann:
o Ein Gerat zur Helligkeitsmessung auswahlen und die Auswahl technisch begriinden
o Den Unterschied zwischen Lichtmessung (Messung der Helligkeit am Objekt) und
Objektmesung (Messung des vom Objekt reflektierten Lichtes) erklaren

Farbenlehre und Farbpsychologie
Der Schiler kann:
o Die Begriffe ,additive Farbmischung” und ,substraktive Farbmischung” mit eigenen Worten
erklaren
Fir additive (CRT) und substraktive (Druck) Farbmischung Beispiele aus der Praxis nennen
Die Grundfarben der additiven Farbmischung nennen (RGB)
Die Grundfarben der substraktiven Farbmischung nennen (CMY)
Den Farbkreis richtig darstellen
Den Begriff ,Wellenldnge des Lichtes” mit eigenen Worten erkldren und quantitativ den fir
den Menschen sichtbaren Bereich abschatzen
o Den sichtbaren Bereich des Lichtes in einen Bezug zu den Farben setzen und den Farbverlauf
des Regenbogens mit eigenen Worten erklaren
Die Wirkungen von Farben/ farbigem Licht auf den Menschen mit eigenen Worten erklaren
Den Begriff ,Komplementarfarben” mit eigenen Worten erklaren

O O O O O

Leuchtmitte/
Der Schiiler kann:

o Den Unterschied der technischen Lichterzeugung mit eigenen Worten beschreiben (glihendes
Metall (Halogenlampe), leuchtendes Gas (HMI, Neonréhre), leuchtende Stoffe
(Leuchtstoffrohre))

o Gangige Fassungen von Lampen skizzieren, beschreiben und fachgerecht benennen (z.B. E27,
GY 9,5, GX22 etc.)

o Gangige Lampentypen skizzieren, beschreiben und fachgerecht benennen (z.B. CP60, M40,
MSR 575 etc.)

Scheinwerfer
Der Schdler kann:
o Verschieden konventionelle Scheinwerfertypen nennen (PAR, Fluter, Stufenlinse, PC, Profiler)
o Die Lichtfiihrung (Schnittzeichnung) von konventionellen Scheinwerfertypen skizzieren (PAR,
Fluter, Stufenlinse, PC, Profiler)
o Die einzelnen Bestandteile (Lampe, Reflektor, Kondensor, Linse, etc.) von konventionellen
Scheinwerfertypen nennen (PAR, Fluter, Stufenlinse, PC, Profiler)
o Anwendungsbeispiele fir konventionelle Scheinwerfertypen geben (PAR, Fluter, Stufenlinse, PC,
Profiler)
o Die Arbeitsschritte einer fachgerechten Sichtpriifung bei konventionellen Scheinwerfertypen
(PAR, Fluter, Stufenlinse, PC, Profiler) benennen (Kabeleinflihrung, Gehause, Isolation, Stecker,
Linsen, Mechanik, Aufhdngung, Fall-Sicherung etc.)
o Die Arbeitsschritte eines Lampentauschs bei konventionelle Scheinwerfertypen (PAR, Fluter,
Stufenlinse, PC, Profiler) benennen

Informationsbeschaffung aus deutschen und englischen Gerdtebeschreibungen
Der Schiler kann:
o Aus technischen Beschreibungen des Herstellers oder anderen Unterlagen den im Betrieb
notwendigen Sicherheitsabstand und die mdglichen Betriebslagen herauslesen
o Die fur den Lampentausch notwendigen Informationen herausfinden
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SicherheitsmalBnahmen beim Umgang mit Scheinwerfer und Leuchtmitte/
Der Schiler kann:
o Verschiedene Gefahrenquellen beim Betrieb von Scheinwerfern benennen (Verbrennung,
Herabfallen, Beschdadigung)
o Technische / praktische SicherheitsmaBnahmen mit eigenen Worten beschreiben
(Sicherheitsabstand, Fallsicherung z.B. Saftey, richtige Position der Kabeleinfiihrung,
Betriebslage Leuchte/ Lampe)

Grund/agen der Technischen Optik
Der Schiiler kann:
o Die Begriffe ,Reflektion” und ,Lichtbrechung” mit eigenen Worten erkldren und skizzieren
o Den Unterschied zwischen einen Sammellinse und einen Zerstreuungslinse mit eigenen Worten
beschreiben und diese im Schnitt skizzieren
o Die Begriffe ,Brennpunkt” und ,Brennweite” mit eigenen Worten beschreiben und diese beim
Strahlenverlauf im Schnitt durch eine Sammellinse skizzieren
o Die Begriffe ,Brennstrahl”, ,Mittelpunktstrahl” und ,Parallelstrahl” mit eigenen Worten
beschreiben und diese beim Strahlenverlauf im Schnitt durch eine Sammellinse skizzieren
o Die Begriffe ,Stufenlinse” bzw. ,Fresnellinse” mit eigenen Worten beschreiben und diese im
Schnitt sowie den Strahlengang skizzieren
o Den Begriff ,Parabolreflektor” mit eigenen Worten beschreiben und diese im Schnitt sowie den
Strahlengang skizzieren
o Die Lichtfihrung (Schnittzeichnung) von konventionellen Scheinwerfertypen skizzieren (PAR,
Fluter, Stufenlinse, PC, Profiler)

Einfache Beleuchtungspléne erstellen
Der Schiler kann:
o Grundlegende Beleuchtungspositionen benennen (Front, Seite, Gasse, Spitze etc.)
o Vorgegebene Lampen anhand ihrer Leistung auf gegebene Dimmerkanale in einem Lichtplan
verteilen, so dass eine sinnvolle Belegung entsteht
Einfache Beleuchtungsplane lesen, interpretieren und mit eigenen Worten erklaren
Einfache Beleuchtungsplane skizzieren und eine fachgerechte Legende erstellen

Einsatz von Lichtstellpulten
Der Schiiler kann:
o Fir einfache Beleuchtungsanlagen geeignete Komponenten auswahlen, diese aufbauen, in
Betrieb nehmen und testen (Stellpult, Dimmer, Verkabelung, Lampen)
o Den Unterschied zwischen Softpatch (Kanalverteilung softwaremaBig am Pult einstellen) und
Hotpatch (Kanalverteilung am Dimmer/ Patchfeld/ Plugbox stecken ) erklaren
Lampen auf vorgegebene Kanéle eines Dimmer patchen, indem er ,Hotpatch” anwendet
Lampen auf vorgegebene Kanale eines Dimmer patchen, indem er ,Softpatch” am Pult
anwendet
An handelsiiblichen DMX-fahigen Dimmer die Startadresse einstellen
In eigenen Worten die Eigenschaften des ,DMX 512 1992" Signals erklaren (digitales
Steuersignal, max. 512 Kanale, Auflésung 8 bit-256 Steps)
o Geeignete Kabel fir eine DMX Verkabelung nennen (technisch richtig/ optimal und technisch
moglich)
Den Unterschied zwischen einer ,Szene” bzw. ,Bild” und einem Chaser erklaren
Bei handelsublichen Lichtstellpulten anhand der Herstellerbeschreibung ein Bild/ Szene
einstellen, abspeichern und aufrufen

O
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2 Kommentierter Rahmenlehrplan zu Lernfeld 2:
Stand Juli 2007

Das sagt der Rahmenlehrplan:

Lernfeld 2: Veranstaltungstechnische Konstruktionen planen und einrichten

1. Ausbildungsjahr

Zeitrichtwert: 60 Stunden

Zielformulierung:

Die Schilerinnen und Schiiler kennen die grundlegenden Arbeitstechniken, Begriffe und Verfahren
zur Bearbeitung ausgewdhlter Werkstoffe.

Sie kdnnen Lasten und Tragwerke der Veranstaltungstechnik auswahlen. Sie kénnen biihnen- und
szenentechnische Einrichtungen, sowie Veranstaltungsaufbauten auswahlen und einrichten.

Sie kennen die geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften.

Sie fihren Berechnungen fiir den Zusammenbau einfacher Konstruktionen unter Berticksichtigung
der Herstellerangaben durch und fertigen die erforderlichen Pléne an.

Inhalte:

_ Unfallverhiitungsvorschriften

_ Eigenschaften ausgewahlter Werkstoffe

_ Verbindungstechnik

_ Gefahrstoffe / Umweltschutz

_ Standsicherheit

_ Wirkung von Kréften

_ Berechnung von Kraften und Lasten

_ Auswahlkriterien fir: Traversen, Anschlag-, Trag- und Sicherungsmittel, Hebezeuge

_ Anfertigen und lesen einfacher Konstruktionszeichnungen und Pléne

_ Anwenden von CAD-Software

Meiner Meinung nach sollte eine Fachkraft fiir Veranstaltungstechnik nach
Durchlaufen der Unterstufe im Bereich LF 2 folgende Qualifikation besitzen:
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Praktische Fahigkeiten:

Unfallverhiitungsvorschriften
Der Schiler kann:

o Diein den UVV vorgeschriebenen MaBnahmen fiir sich wahrend Aufbau, Betrieb und Abbau
einer Veranstaltung anwenden (z.B. Tragen von PSA, Helmpflicht, Tragen einer Schutzbrille bei
der Bearbeitung von Werkstoffen, Umgang mit gefahrlichen Stoffen, Larmschutz etc.) und
andere Personen dazu anleiten

Eigenschaften ausgewéhlter Werkstoffe
Der Schiler kann:

o Verschiedene in der Veranstaltungstechnik gebrauchliche Werkstoffe (Stahl, Edelstahl,
Aluminium, Holz, Kunststoff) durch Beschauen und Befiihlen voneinander unterscheiden und
richtig benennen

o In einer Tabelle die Zugfestigkeit bzw. Bruchlast von verschiedenen Materialien herausarbeiten
und in einfachen Uberschlagsrechnungen richtig anwenden

o Den Begriff Zugfestigkeit und die Einheit N/mm?2 mit eigenen Worten erklaren, eine einfache
Berechnung durchfiihren sowie Beispiele aus der Praxis dazu geben (z.B. ein Saftey mit d=3mm
hat eine Zugfestigkeit von ca. d2/4*3,14* 750N/mm?2 = xx(N) Newton)

Verbindungstechnik
Der Schiiler kann:

o Verschiedene in der Veranstaltungstechnik gebrauchliche Verbindungen (z.B.
Traversenverbindung mit Schrauben oder Konusverbindern) fachgerecht montieren und
demontieren und dazu geeignetes Werkzeug auswahlen und einsetzen ((Kupfer-)Hammer,
Maulschlissel/ Ringschlissel)

o Mit geeignetem Werkzeug (Drehmomentschlissel) eine Schraubverbindung fachgerecht mit
einem vorgegebenen Drehmoment anziehen (z.B. Radmutter)

Gefahrstoffe / Umweltschutz
Der Schiiler kann:
o Sensibel mit fir Mensch und/ oder Umwelt geféhrlichen Stoffen (Losungsmittel,
Reinigungsmittel, Farbe) hantieren
o Ubliche SchutzmaBnahmen (Schutzbrille, Handschuhe, Schutzkleidung, Atemschutz) bei
Hantieren mit gefahrlichen Stoffen und kann diese fachgerecht anwenden
o Umweltschadliche Stoffe fachgerecht entsorgen (z.B. Batterien)

Standsicherheit
Der Schiiler kann:
o Maoglichkeiten zur Erhohung der Standsicherheit von Stativen oder Traversenstempeln
(Beschweren, Abspannen, Verschrauben) in der Praxis anwenden
o Lifte und Stative fachgerecht aufbauen (lotrecht, ausreichender FuBkreis etc.)

Wirkung von Kréften
Der Schiler kann:
o Technische Gerdte zur Messung von Kraften (Federwaage, KraftmeBdose), Massen
(Balkenwaage) und Gewichten (Personenwaage) benennen und fachlich richtig anwenden
o Verschiedene Schadensarten (abgerissenes oder verbogenes Bracing, eingedriickte oder
verbogene Hauptrohre, ovalisierte Konusverbindungen, tordierte Traversenstilicke etc.) an
defekter Traverse erklaren und eine mogliche Schadensursache entwickeln
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Berechnung von Kréften und Lasten
Der Schiler kann:
o Lasten (Massen) in Krafte umrechnen (m*g= F)
o Mit Hilfe des Momentenansatzes Lagerkrafte bzw. Seilkrafte in statisch bestimmten Systemen
errechnen
Streckenlasten in Punktlasten umrechnen
o In einer vorgegebenen praktischen Anwendung zwischen statischer und dynamischer Last/
Belastung unterscheiden

Auswahlkriterien fir: Traversen, Anschlag-, Trag- und Sicherungsmitte| Hebezeuge
Der Schiiler kann:

o Verschiedene in der Veranstaltungstechnik gebrauchliche Trag- und Anschlagmittel fachlich
richtig benennen (Lastschlaufen, Steels, G-Haken, C-Haken, Tragerklemmen etc.) und in
Tragmittel und Anschlagmittel unterscheiden

o Verschiedene in der Veranstaltungstechnik gebrauchliche muskelbetriebene Hebezeuge
fachgerecht anwenden (z.B Stirnradflaschenzug (Handkettenzug), Lift etc.)

o Fur die Veranstaltungstechnik in Bezug auf Traversen, Anschlag-, Trag- und Sicherungsmittel
sowie Hebezeuge geltende Vorschriften (UVV, BGV xx, DIN xxxx) und Richtlinien (z.B. SRV 1.0
ff) in der Praxis anwenden

Anfertigen und lesen einfacher Konstruktionszeichnungen und Pline
Der Schiiler kann:
o Branchenibliche 2D und 3D Zeichnungen lesen und mit eigenen Worten erkldren bzw. in die
Praxis umsetzen
o Einfache 2D Zeichnungen und Skizzen zur Visualisierung von Ideen oder Montageanweisungen
erstellen

Anwenden von CAD-Software
Der Schiiler kann:
o Ausgewahlte in der Veranstaltungstechnik verwendete Programme benennen und sie in
Zeichen- und Visualisierungsprogramme unterteilen
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Theoretische Fahigkeiten:

Unfallverhiitungsvorschriften
Der Schuler kann:
o Die wichtigsten flr die Veranstaltungstechnik geltenden UVV benennen und mit eigenen
Worten erklaren
o Diein den UVV vorgeschriebenen MaBnahmen flr sich und andere Personen wéhrend Aufbau,
Betrieb und Abbau einer Veranstaltung anwenden (z.B. Tragen von PSA, Helmpflicht, Tragen
einer Schutzbrille bei der Bearbeitung von Werkstoffen, Umgang mit geféhrlichen Stoffen,
Larmschutz etc.)

Eigenschaften ausgewéhlter Werkstoffe
Der Schiler kann:
o Verschiedene in der Veranstaltungstechnik gebrauchliche Werkstoffe (Stahl, Edelstahl,
Aluminium, Holz, Kunststoff) nennen und Anwendungsbeispiele geben
o Verschiedene in der Veranstaltungstechnik gebrauchliche Werkstoffe nach Zugfestigkeit und
Dichte klassifizieren
o In einer Tabelle die Zugfestigkeit bzw. Bruchlast von verschiedenen Materialien herausarbeiten
und in einfachen Uberschlagsrechnungen richtig anwenden
o Den Begriff Zugfestigkeit und die Einheit N/mm?2 mit eigenen Worten erkldren, eine einfache
Berechnung durchfiihren sowie Beispiele aus der Praxis dazu geben (z.B. ein Saftey mit d=3mm
hat eine Zugfestigkeit von ca. xxx Newton)

Verbindungstechnik
Der Schiler kann:

o Losbare (Schrauben, Verkeilen) und nicht I16sbare (Kleben, Schweilen, Nieten) Verbindungen
unterscheiden und Beispiele aus der Veranstaltungstechnik dazu geben

o Den Unterschied zwischen FormschluB und KraftschluB3 (bzw. ReibschluB) mit eigenen Worten
erklaren

o Verschiedene in der Veranstaltungstechnik gebrauchliche I6sbare und nicht [6sbare
Verbindungen nach FormschluB oder KraftschluB klassifizieren

o Die zur fachgerechten Montage oder Demontage von in der Veranstaltungstechnik
gebrauchliche Verbindungen (z.B. Traversenverbindung mit Schrauben oder
Konusverbindern)notwendigen Arbeitsschritte aufzahlen und dazu geeignetes Werkzeug
auswahlen (Hammer, Maulschlussel/ Ringschlissel)

o Den Begriff Drehmoment mit eigenen Worten erklaren, einen Transfer zu
Schraubverbindungen herstellen und die Entstehung eines Drehmomentes in Bezug auf einen
Schraubenschlissel (z.B. Maulschlissel) und Mutter/ Schraube erklaren (auch zeichnerisch)

o Verschiedene in der Veranstaltungstechnik gebrauchliche SchweiBverfahren (MIG/MAG, WIG,
Elektrode) nennen und mit eigenen Worten erklaren

Gefahrstoffe / Umweltschutz
Der Schiiler kann:
o Sensibel mit fir Mensch und/ oder Umwelt geféhrlichen Stoffen (Losungsmittel,
Reinigungsmittel, Farbe) hantieren
o (Ubliche SchutzmaBnahmen (Schutzbrille, Handschuhe, Schutzkleidung, Atemschutz) bei
Hantieren mit gefahrlichen Stoffen nennen und die fachgerechte Anwendung beschreiben
o Beispiele fur Lagerung und Entsorgung gefahrlicher Stoffen geben und sich bei unbekannten
Stoffen in geeigneten Publikationen dariiber Informieren
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Standsicherheit
Der Schiiler kann:
o Maglichkeiten zur Erhéhung der Standsicherheit von Stativen oder Traversenstempeln nennen
(Beschweren, Abspannen, Verschrauben) und Praxisbeispiele geben
o Faktoren, die fir die Standsicherheit von Stativen oder Traversenstempeln wichtig sind,
benennen und grafisch visualisieren

Wirkung von Kréften
Der Schiiler kann:
o Den Unterschied Kraft, Masse und Gewicht mit eigenen Worten erklaren und die Begriffe im
Gesprach sachlich richtig anwenden
o Technische Gerdte zur Messung von Kraften (Federwaage, KraftmeBdose), Massen
(Balkenwaage) und Gewichten (Personenwaage) benennen und deren rudimentare Funktion
mit eigenen Worten erklaren
Die Begriffe Zug, Druck, Biegung und Drehmoment mit eigenen Worten erklaren
Den Unterschied zwischen plastischer (verbogene Traverse) und nicht-plastischer (elastischer)
(Feder) Verformung mit eigenen Worten erklaren

Berechnung von Kréften und Lasten
Der Schiler kann:
o Lasten (Massen) in Krafte umrechnen (m*g= F)
o Mit Hilfe des Momentenansatzes Lagerkrafte bzw. Seilkrafte in statisch bestimmten Systemen
errechnen und den Rechenweg mit eigenen Worten erklaren
Streckenlasten in Punktlasten umrechnen
Die Begriffe ,Streckenlast” und ,Punktlast” mit eigenen Worten erklaren
Den Unterschied zwischen statischer und dynamischer Last/ Belastung mit eigenen Worten
erklaren

Auswabhlkriterien fir: Traversen, Anschlag-, Trag- und Sicherungsmittel, Hebezeuge
Der Schdler kann:
o Den Unterschied zwischen Trag- und Anschlagmitteln mit eigenen Worten erklaren
o Verschiedene in der Veranstaltungstechnik gebrauchliche Trag- und Anschlagmittel fachlich
richtig benennen (Lastschlaufen, Steels, G-Haken, C-Haken, Tragerklemmen etc.) und in
Tragmittel und Anschlagmittel unterscheiden
o Verschiedene in der Veranstaltungstechnik gebrauchliche Hebezeuge nennen (z.B
Stirnradflaschenzug (Handkettenzug), Elektrokettenzug etc.)
Die Begriffe SWL (safe working load) und WLL (work load limit) mit eigenen Worten erklaren
Fir die Veranstaltungstechnik in Bezug auf Traversen, Anschlag-, Trag- und Sicherungsmittel
sowie Hebezeuge geltende Vorschriften (UVV, BGV xx, DIN xxxx) und Richtlinien (z.B. SRV 1.0ff)
benennen und rudimentar in der Praxis anwenden

Anfertigen und lesen einfacher Konstruktionszeichnungen und Pléne
Der Schiler kann:
o Den Unterschied zwischen 2D und 3D Zeichnungen mit eigenen Worten erkldren
o Aus einer einfachen 2D oder 3D CAD Zeichnung (z.B. eines mit Lampen bestlickten Ground
Supports) eine Stlckliste fur Traverse, Scheinwerfer und Kabel entwickeln

Anwenden von CAD-Software
Der Schiler kann:
o Ausgewahlte in der Veranstaltungstechnik verwendete Programme benennen und sie in
Zeichen- und Visualisierungsprogramme unterteilen



Seite 18 von 89 Friedrich-Ebert-Schule

W I ESBADEHN

3 Kommentierter Rahmenlehrplan zu Lernfeld 3:
Stand Juli 2007

Das sagt der Rahmenlehrplan:

Lernfeld 3: Beschallungsanlagen planen und aufbauen

1. Ausbildungsjahr

Zeitrichtwert: 60 Stunden

Zielformulierung:

Die Schiilerinnen und Schiiler kennen den prinzipiellen Aufbau von Beschallungsanlagen. Sie
wenden die Grundlagen der Audiotechnik beim Planen und Aufbauen von Beschallungsanlagen
an. Sie messen die KenngréBen der Beschallungstechnik.

Sie planen den Einsatz der Gerdte nach Vorgaben und gestalterischen Gesichtspunkten sowie
unter Berticksichtigung der sicherheitstechnischen Bestimmungen und Vorschriften.

Inhalte:

_ Physikalische und physiologische Grundlagen der Akustik

_ Analoge und djgitale Signale

_ Mikrofone

_ Lautsprecher

_ Aufbau von Beschallungsanlagen

_ KenngrdBen der Filter

_ Klangbeeinflussung

_ Informationsbeschaffung aus deutschen und englischen Gerédtebeschreibungen

_ Installations- und Beschallungspldne lesen und erstellen

Meiner Meinung nach sollte eine Fachkraft fiir Veranstaltungstechnik nach
Durchlaufen der Unterstufe im Bereich LF 3 folgende Qualifikation besitzen:
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Praktische Fahigkeiten:

Physikalische und physiologische Grundlagen der Akustik
Der Schuler kann:
O Ein geeignetes MefBgerat zur Bestimmung des Schallpegels auswahlen und nach Anleitung des
Herstellers einen Schallpegel in dB A oder dB C messen

Analoge und djgitale Signale
Der Schuler kann:
O Den Unterschied zwischen Mikrofonpegel und Linepegel beim AnschlieBen einer Signalquelle
an ein Mischpult erkennen und durch geeignete Einstellung richtig ,einpegeln”.

Mikrofone
Der Schiler kann:
O Bei gegebenen Mikrofonen durch Ansprechen herausfinden, ob diese eine Kugel oder
Nieren/Supernierencharakteristik haben.
O Horen, daB Interferenzeffekte auftreten, wenn man das Signal zweier benachbarter Mikrofone
aufsummiert (mischt) und sich die Schallquelle bewegt (z.B. Redner).

Lautsprecher
Der Schiiler kann:
O Erkennen (horen), dass ein Interferenzeffekt auftritt, wenn man das Signal zweier Lautsprecher
hort, bei denen einer phasengedreht ist.

Aufbau von Beschallungsanlagen
Der Schiiler kann:

O Die Komponenten einer einfachen Sprachbeschallung (Mikrofon, Kabel, Vorverstarker, Kabel,
Endverstarker, Kabel, Lautsprecher) auswahlen, sie fachgerecht und logisch verkabeln und in
der richtigen Reihenfolge ein- und ausschalten (Endstufe als letztes einschalten und als erstes
ausschalten)

O Ein Mikrofon und einen Zuspieler fachgerecht an ein Mischpult anschlieBen und sinnvoll
.einpegeln”.

O Die Notwendigkeit fir den Einsatz einer Delayline erkennen, die dazu notwendigen Gerate
auswahlen und sie fachgerecht und logisch verkabeln und in der richtigen Reihenfolge ein-
und ausschalten (Endstufe als letztes einschalten und als erstes ausschalten)

O Einen Equalizer in den Signalweg zwischen Mischpult und Endstufe einschleifen und in Betrieb
nehmen.

O Einen Equalizer in einen Mischpultkanal ,.inserten”. Er kann dazu geeignete Kabel auswahlen,
das Gerat in Betrieb nehmen.

O Den Unterschied erkldren und demonstrieren, welche Vor- und Nachteile das Inserten eines
Equalizers hat.

O Ein Hallgerat fachgerecht an ein Mischpult anschlieBen, geeignete Kabel auswahlen und das
Gerat in Betrieb nehmen.

O Einen Kompressor fachgerecht an ein Mischpult anschlieBen (Kanal- oder Gruppen-Insert),
geeignete Kabel auswahlen und das Gerat in Betrieb nehmen.

O Ein Gate fachgerecht an ein Mischpult anschlieBen (Kanal- oder Gruppen-Insert), geeignete
Kabel auswahlen und das Gerat in Betrieb nehmen.

KenngrdéBen der Filter
Der Schiler kann:
O Sinnvoll und praxisrelevant einen Low Cut benutzen und die Anwendung begriinden
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(Sprachbeschallung, High Hat, Over Head).

Klangbeeinflussung
Der Schiler kann:

O Eine 3-Band Klangregelung eines Kanalzuges so einstellen und die Einstellung begriinden, dass
das an diesen Kanalzug angeschlossene Mikrofon Uiber ein Maximum an Sprachverstandlichkeit
verflgt.

O Eine semiparametrische Klangregelung eines Kanalzuges so einstellen und die Einstellung
begriinden, dass das an diesen Kanalzug angeschlossene Mikrofon Giber ein Maximum an
Sprachverstandlichkeit verfligt.

O Einen grafischen Terzband Equalizer, der am Insert eines Kanalzug angeschlossen ist, so
einstellen und die Einstellung begriinden, dass das an diesen Kanalzug angeschlossene
Mikrofon Uber ein Maximum an ,Gain before Feedback”, also eine geringe
Ruckkopplungsanfalligkeit, verfugt.

Informationsbeschaffung aus deutschen und englischen Gerdtebeschreibungen
Der Schiiler kann:
O Geratebeschreibungen und Bedienungsanleitungen im Internet finden und diese bei Bedarf
ausdrucken.

Installations- und Beschallungspldne lesen und erstellen
O Anhand eines Blockschaltbildes eine Beschallungsanlage mit Mikrofon, Zuspieler, Mischpult,
Equalizer, Endstufe, Lautsprecher, Delay, Endstufe, Delay-Lautsprecher sinnvoll aufbauen, sie
fachgerecht und logisch verkabeln und in der richtigen Reihenfolge ein- und ausschalten
(Endstufe als letztes einschalten und als erstes ausschalten).
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Theoretische Fahigkeiten:

Physikalische und physiologische Grundlagen der Akustik
Der Schiiler kann:

Die Schallwellen als Luftverdichtung und Luftverdiinnung beschreiben.

Die Verénderung der eigentlich kugelférmigen Abstrahlung durch begrenzende Flachen
erldutern und Beispiele dazu geben (z.B. Horn, BaBlautsprecher auf Boden/ Boden+Wand) .
Den Begriff akustischen KurzschluB3 erklaren und Gegenmalnahmen aus der Praxis nennen (z.B.
Schallwand, Gehause als ,unendliche” Schallwand)

Das Ergebnis einer Phasendrehung im BaB zweier (benachbarter) Lautsprecher nennen und
begriinden.

Das Ergebnis einer Phasendrehung im Mittelton zweier (benachbarter) Lautsprecher nennen
und begriinden.

Den Begriff ,Kammfiltereffekt” erlautern und mit dem Zusammentreffen zweier Schallquellen
im Raum in Verbindung bringen.

Den Begriff Resonanz erldutern und am Beispiel des BaBreflexgehduses die Anwendung
beschreiben (z.B. Helmholtz-Resonator).

Den Begriff ,Feedback” erldutern und in Bezug auf die Signalkette Mikrofon-Verstarker-
Lautsprecher beispielhaft erklaren.

Die physikalische/akustische Begriindung fiir ein Feedback Bezug auf die Signalkette
Mikrofon-Verstérker-Lautsprecher geben (Resonanz bzw. nichtlineare Ubertragung) und
geeignete GegenmalBnahmen beschreiben (Linearisierung durch z.B. EQ, andere Gerite,
geometrische Anderung).

Den Begriff stehende Welle mit Baduchen und Knoten skizzieren und erklaren sowie das
Vorkommen anhand eines Praxisbeispiels erlautern (z.B. Orgelpfeife).

Den flir den Menschen horbaren Bereich des Schalls nennen (16Hz-20kHz), diesen in einem
Koordinatensystem logarithmisch auftragen und den Grund fiir das logarithmische Auftragen
erklaren (,gehorrichtige” Darstellung).

In diesem Koordinatensystem den typischen Sprachbereich (400-4000 Hz) und den Bereich von
Musikinstrumenten (20 Hz-20kHz) eintragen.

Den Begriff Schallgeschwindigkeit erklaren, zahlenméaBig nennen (in der Luft 340m/s) und die
EinfluBparameter aufzdhlen (Luftfeuchtigkeit, Temperatur, Luftdruck).

In diesem Koordinatensystem die Hoérkurve des Menschen eintragen und verschiedene
Schallpegel einstufen als z.B. Horschwelle, Schmerzgrenze und Beispiele mit Zahlenwerten
benennen wie z.B. Blatterrauschen, Gesprach, Zimmerlautstarke, Orchester, Rockband,
Diskothekentanzflache, startendes Flugzeug.

Den Unterscheid zwischen Messungen in dB A und dB C erldutern und die jeweilige
Anwendung begriinden.

Den Unterschied zwischen ,weiBem Rauschen” (white noise) und ,rosa Rauschen” (pink noise)
benennen und anhand der Leistungsverteilung im Frequenzbereich erklaren.

Griinde fiir Gehorschaden nennen, GegenmalBnahmen beschreiben (Gehodrschutz und
Grenzwerte) und Auswirkungen von Schwerhorigkeit im taglichen Leben aufzeigen.

Den Inhalt von Vorschriften zum Larmschutz und deren Geltungsbereich erlautern.

Analoge und digitale Signale
Der Schdler kann:

Den Unterschied zwischen Mikrofonpegel und Linepegel anhand einer Spannungsangabe (ca.
1 mV/ 1V) und eines Pegel in dB angeben (ca. -60dB/ 0dB).

Den Begriff PAD und den Wert ,—30dB" (sinnvolle Abschwéchung fiir erweiterten Bereich der

Gaineinstellung) und ,-60dB" erklaren und begriinden (20*log Uein/Uaus = 20*log 1/1000 = -

60dB).
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e Den Unterschied zwischen dBu (unloaded, also hochohmig, Bezugsspannung ~0,775V) und
dBV (in Bezug auf 1,0 Volt (effektiv, also RMS)) erldutern und mit Spannungsangaben
benennen.

e Den Unterschied zwischen einem symmetrischen Signal und einem unsymmetrischen Signal
erklaren.

o Den Begriff ,Differenzverstarker” erlautern(, skizzieren) und der symmetrischen
Signallibertragung zuordnen.

e Den Unterschied zwischen einem Monosignal und einem Stereosignal erklaren.

e Verwechselungssicher und fachlich richtig die Signallibertragung von einem unsymmetrischen
Stereosignal und einem symmetrischen Monosignal auch Uber (stereo-) Klinkenstecker
beschreiben und ein Praxisbeispiel nennen und skizzieren.

e Die Belegung von XLR Steckverbindungen, Chinch (RCA) Steckverbindungen und
Klinkensteckverbindungen (mono und stereo) sicher nennen und skizzieren.

e Die Klemmspannung eines Verstarkers anhand von gegebenen Werten (Leistung, Abschluf3-
Impedanz) errechnen und in einen Bezug zu anderen Spannungen setzen (Sicherheit/
Berlihrungsschutz).

e Den Begriff analog/digital Wandlung erkldren (digitales Annahern an ein kontinuierliches
analoges Signal durch eine treppenférmige Beschreibung nach einer periodischen Abtastung).

e Die verschiedenen gebrauchlichen Abtastraten/Samplingfrequenzen nennen und in einen
qualitativen Zusammenhang setzen (96kHz/ 48 kHz/ 44,1kHz/ 22kHz...)

e Den Begriff ,Shannonsches Abtasttheorem” und den EinfluB auf die Praxis der analog/digital
Wandlung erklaren.

e Vorteile und Nachteile der analogen gegentiber der digitalen Signalbearbeitung nennen und
mit Praxisbeispielen belegen.

Pegelrechnug ist nicht schwer...(Quelle: Wikipedia)

Da fiir Pegelrechnungen die Rechenregeln fiir Logarithmen gelten, gehen z. B. Multiplikationen der physikalischen Gré8en in Additionen
iiber.

Fiir quadratische Grofen, also z. B. die quadratischen Energiegrofen, die Intensitit und die Leistung gilt: Da log1010 = 1 und log102 ~ 0,3
ist, kann man sich als Faustregel merken: +10 dB bedeutet Verzehnfachung, +3 dB bedeutet Verdopplung, -10 dB bedeutet ein Zehntel, -3
dB die Halfte. Andere Werte kann man hieraus abschitzen, z. B. +16 dB = (+10+3+3) dB, also: Ursprungswert*10*2*2; +16 dB ist somit
das 40-fache.

Fiir lineare GroBen, also z. B. die linearen SchallfeldgroBen, die Spannung und die Stromstérke, gilt die Faustregel: +20 dB entspricht einer
Verzehnfachung, -20 dB einem Zehntel; +6 dB bedeutet eine Verdopplung, -6 dB eine Halbierung. Andere Werte kann man hieraus
abschitzen; z. B. ergibt sich fiir eine Dampfung -26 dB bezogen auf 1 Volt: -20 dB entspricht einem Zehntel; daraus ergibt sich: 0,1 Volt =
100 mV; weitere -6 dB (entsprechend einer Halbierung) bezogen auf diese 100 mV ergeben somit 50 mV.

Digital... (Quelle: http://www.fh-wedel.de)

Ubliche Abtastraten sind:

8 kHz fiir Videokonferenz

11 kHz fiir PC Sprache und Spiele
22 kHz fiir PC Sprache und Musik
32 kHz fiir Rundfunk

44,1 kHz fir CD

48 kHz fiir DAT und DVD

und iibliche Quantisierung erfolgt mit 8 oder 12 Bit bei PC, 16
Bit bei CD und PC und 24 Bit im Tonstudio.
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Mikrofone
Der Schiler kann:

Das Funktionsprinzip von einem ,dynamischen Mikrofon” und einem

.Kondensatormikrofon” erklaren und die Mikrofontypen im Schnitt skizzieren und die
einzelnen Teile benennen.

Den Klangunterschied dieser beiden Mikrofontypen anhand der Funktionsweise erldutern und
mit Anwendungen in der Praxis belegen.

Die Begriffe ,GroBmembranmikrofon” und ,Kleinmembranmikrofon” fachlich richtig erlautern,
den Grund fir den Klangunterschied physikalisch beschreiben und einer Anwendung in der
Praxis zuordnen.

Die wichtigsten Richtcharakteristiken von Mikrofonen nennen (Kugel, Niere, Superniere, Acht),
beschreiben und Beispiele der Anwendung in der Praxis aufzahlen.

Den Begriff ,Laufzeitglied” den unterschiedlichen Richtcharakteristiken zuordnen und mit
einfachen Worten erklaren und skizzieren, wie die Funktionsweise eines Laufzeitgliedes ist.
Die richtige Aufstellung von Bodenmonitoren (Wedges) mit der unterschiedlichen
Richtcharakteristik von Mikrofonen in Verbindung bringen, skizzieren und erkléren ( z.B. Shure
SM 58 Niere/ Beta 58A Superniere)

Die Richtcharakteristik eines unbekannten Mikrofontyps anhand eines Polardiagramms
herausfinden und die Antwort begriinden.

Die verschiedenen Richtcharakteristiken (Kugel, Niere, Superniere, Acht) in ein Polardiagramm
eintragen und richtig benennen.

Begriinden, wofiir ein Kondensatormikrofon eine Phantomspeisung bendétigt, warum diese
Phantomspannung maximal 48V betragt und welche Gerate diese ,Phantompower” bzw.
Phantomspannung zur Verfligung stellen.

Den Begriff ,Tonaderspeisung” mit Kondensatormikrofonen in Verbindung bringen und
mitteilen, daB die Tonaderspeisung in der heutigen Zeit keine Rolle mehr spielt (12V,
.phantomgespeiste” Mikrofone funktionieren meist nicht, dynamische Mikrofone kénnen
zerstort werden).

Lautsprecher
Der Schiler kann:

Einen Konuslautsprecher im Schnitt skizzieren und die einzelnen Bauelemente benennen.
Die Funktionsweise eines Konuslautsprechers als elektroakustischen Schallwandler erklaren.
Die technischen Parameter eines Lautsprechers nennen und erldutern (Frequenzgang,
Belastbarkeit, BaugroBe, Impedanz, Wirkungsgrad).

Eine Unterteilung der Lautsprecher in BaB3-, Mittelton- und Hochtonlautsprecher vornehmen
und diese Begriinden

Verschiedene BaBlautsprechergehdusekonstruktionen benennen und die grundlegende
Funktion erkldren (geschlossenes Gehaduse, BaBreflexgehduse, BandpaBgehause, Horn).
einfache geometrischen und physikalischen Parameter eines Hornlautsprechers erldutern
(Wirkung als Horn ab Hornldange Lambda halbe)

den Unterschied zwischen einem aktiven und passiven Lautsprecher erklaren.

Den Unterschied zwischen einer aktiven und passiven Frequenzweiche erklaren.

Die in einer passiven verwendeten Bauteile (Widerstand, Spule, Kondensator) nennen und
deren Ubertragungsverhalten im Wechselstromkreis beschreiben ( Widerstand R ist konstant,
Spule (L) R wird groBer bei steigender Frequenz, Kapazitat (C) R wird kleiner bei steigender
Frequenz, jeweils 6dB/Oktave).

Reihen- und Parallelschaltung von gleichen Bauteilen zahlenmaBig berechnen.

Den Begriff HochpaB, BandpaB und TiefpaB in Bezug auf Frequenzgang einer passiven
Frequenzweiche fachlich richtig erlautern und zum besseren Verstandnis skizzieren.

Den Begriff ,Glte" eines Filters in Bezug auf eine Frequenzweiche richtig erldutern und zum
besseren Verstandnis skizzieren.



Seite 24 von 89

Friedrich-____Ebert—SchuIe

/1 ES B ADEN

Den Begriff Impedanz im Unterschied zum Widerstand eines Lautsprechers erklaren.
ZahlenmaBig Reihen- und Parallelschaltung von Lautsprechern berechnen und in Relation zu
gegebenen Endstufendaten setzen.

Den Begriff Leistungsanpassung und Impedanzanpassung von Lautsprechern an Endstufen
fachlich richtig erklaren und zum besseren Verstandnis skizzieren.

Ein Blockschaltbild fiir ein Lautsprechersystem mit aktiver Frequenzweiche zeichnen und
erklaren.

Den Begriff ,Bi-Amping” eines passiven Lautsprechersystems erklaren und dazu ein
Blockschaltbild zeichnen.

Den baulichen Unterschied zwischen Monitorlautsprechern und Frontlautsprechern erlautern
und Beispiele der Anwendung nennen.

Aufbau von Beschallungsanlagen
Der Schiiler kann:

Die Komponenten einer einfachen Sprachbeschallung aufzahlen (Mikrofon, Kabel,
Vorverstarker, Kabel, Endverstarker, Kabel, Lautsprecher), sie als Blockschaltsymbol darstellen
und sie zu einem Blockschaltbild zusammenfihren.

Das Spannungsniveau innerhalb einer einfachen Sprachbeschallung an jedem Punkt nennen
und begriinden (z.B. Mic ImV/Line 1V/Klemmspannung Amp ca. 30V).

Einen Kanalzug eines ,professionellen” Mischpultes soweit erklaren, daB er die Funktion der
Bedienelemente erlautern kann (Gain, PAD, Phase Reverse, Low Cut, semiparametrisch/
parametrisch EQ, Aux pre, Aux post, Mute, Solo/PFL, Mix, Gruppe)

Funktion, Anwendung und Verkabelung eines grafischen Equalizers fachlich richtig erlautern
und Beispiele zur Anwendung nennen.

Funktion, Anwendung und Verkabelung eines vollparametrischen Equalizers fachlich richtig
erldutern und Beispiele zur Anwendung nennen.

Funktion, Anwendung und Verkabelung eines Kompressors fachlich richtig erlautern und
Beispiele zur Anwendung nennen.

Funktion, Anwendung und Verkabelung eines Gates fachlich richtig erldutern und Beispiele zur
Anwendung nennen.

Funktion, Anwendung und Verkabelung eines Hallgerates/Effektgerates fachlich richtig
erldutern und Beispiele zur Anwendung nennen.

Die Funktion und Wirkungsweise eines ,Kanalinserts” erkldren und Anwendungen aus der
Praxis nennen.

Die Funktion und Wirkungsweise eines ,Auxweges” (pre und post) erklaren und Anwendungen
aus der Praxis nennen.

Die in einer Beschallungsanlage verwendeten Kabel nennen, deren Eigenschaften beschreiben
(Mikrofonkabel/“NF-Kabel”, Lautsprecherkabel) und in der Praxis gebrauchliche
Steckverbindungen aufzahlen (XLR, Klinke, Chinch, Speakon NL4/NL8, EP4, EP6, EP8, Harting).
Den Begriff Multicore erlautern und Beispiele der Anwendung aufzahlen (z.B. auch ,Subsnake”).
Den Einsatz einer Delayline beschreiben, die dazu notwendigen Gerdte benennen und eine
Beschallungsanlage mit Delayline in einem Blockschaltbild darstellen.

Die notwendigen Parameter Delayzeit (t=s/v) und Pegel (ausprobieren) einer Delayline
bestimmen.

Den Begriff ,DI Box" (Direct Injection) erklaren, die Art der Signalwandlung beschreiben (Line
unsymm. auf Mic symm.) und Bespiele fir die Anwendung einer DI Box geben.

KenngrdBen der Filter
Der Schiiler kann:

Filter als frequenzabhéngige Verstarkung bzw. Abschwachung (negative Verstarkung) erklaren.
Den Begriff xx dB/Oktave erklaren und zum besseren Verstandnis skizzieren.
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Funktion, Anwendung und Verkabelung eines grafischen Equalizers fachlich richtig erlautern
und Beispiele zur Anwendung nennen.

Funktion, Anwendung und Verkabelung eines vollparametrischen Equalizers (mit
Stellelementen flr Frequenz, Glite, Bandweite, Verstarkung) fachlich richtig erldutern und
Beispiele zur Anwendung nennen.

Die Begriffe Low-Shelve, Lowcut, Hochpal3, BandpaB und TiefpaB3, Highcut, High-Shelve in
Bezug auf Frequenzgang eines Filters fachlich richtig erlautern und zum besseren Verstandnis
skizzieren.

Den Begriff ,Glte" eines Filters in Bezug auf einen Filter richtig erlautern und zum besseren
Verstandnis skizzieren.

Klangbeeinflussung
Der Schiler kann:

Ein Gerat bestimmen, mit dem er Frequenzen anheben oder abschwachen kann, um z.B. den
Klang einer Stimme zu verandern.

Die Wirkungsweise eines Lowcut bzw. Highcut erkldren und skizzieren sowie je ein Beispiel der
Anwendung in der Praxis nennen.

Den Begriff und die Wirkungsweise einer 3-Bandklangregelung erldutern und zum besseren
Verstandnis skizzieren..

Sinnvolle Einsatzfrequenzen einer 3-Band Klangregelung zur Stimmenbearbeitung nennen
(100 Hz/ 1 kHz/ 10 kHz) und begriinden.

Informationsbeschaffung aus deutschen und englischen Geradtebeschreibungen
Der Schiler kann:

Datenblatter von Mikrofonen benutzen, um anhand eines Polardiagramms die
Richtcharakteristik herauszufinden.

Datenblatter von Lautsprechern benutzen, um anhand eines Polardiagramms das
Abstrahlverhalten herauszufinden.

Geratebeschreibungen (z.B. Equalizer) benutzen, um den fachgerechten Anschluf3 an eine
bestehende Beschallungsanlage vorzunehmen bzw. ein passendes Kabel/ passenden Adapter
auszuwahlen.

Geratebeschreibungen zu Rate zu ziehen, um Fehler bei Verkabelung oder Bedienung zu
erkennen.

Installations- und Beschallungspl/dne lesen und erstellen
Der Schdler kann:

Die Komponenten einer einfachen Sprachbeschallung aufzahlen (Mikrofon, Kabel,
Vorverstarker, Kabel, Endverstarker, Kabel, Lautsprecher), sie als Blockschaltsymbol darstellen
und sie zu einem Blockschaltbild zusammenfiihren.

Den Einsatz einer Delayline beschreiben, die dazu notwendigen Gerdte benennen und eine
Beschallungsanlage mit Delayline in einem Blockschaltbild darstellen.

Das Blockschaltbild einer Beschallungsanlage mit Mikrofon, Zuspieler, Mischpult, Equalizer,
Endstufe, Lautsprecher, Delay, Endstufe, Delay-Lautsprecher erldutern
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4 Kommentierter Rahmenlehrplan zu Lernfeld 4:
Stand Juli 2007

Das sagt der Rahmenlehrplan:

Lernfeld 4: Geschéftsprozesse planen

1. Ausbildungsjahr

Zeitrichtwert: 60 Stunden

Zielformulierung:

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen die Abwicklung eines Kundenauftrags planen. Dazu
organisieren sie ihre Informationsbeschaffung und erstellen selbsténdig die erforderlichen
Unterlagen unter Zuhilfenahme von IT-Systemen.

Inhalte:

_ Abwicklung eines Geschaftsprozesses

_ Vertragsrechtliche Rahmenbedingungen

_ Erstellen und lesen von erforderlichen Planen

_ Uberschlagskalkulation

_ Informationsbeschaffung und —verarbeitung in deutscher und englischer Sprache

_ Einrichtung des PC Arbeitsplatzes

_ Nutzung von Textverarbeitungs-, Tabellenkalkulations- und Datenbanksoftware sowie
weltweiter Netze, z. B. Internet

Meiner Meinung nach sollte eine Fachkraft fir Veranstaltungstechnik nach
Durchlaufen der Unterstufe im Bereich LF 4 folgende Qualifikation besitzen:
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Praktische Fahigkeiten:

Abwicklung eines Geschaftsprozesses
Der Schuler kann:
o Den zeitlichen Ablauf von Anfrage, Angebot, Auftragsbestatigung, Lieferschein, Rechnung,
Mahnung, Dokumentation anwenden
o Aus der Beschreibung einer ,kleinen” Veranstaltung durch gedankliches Probehandeln einen
Material- und Personalbedarf ableiten (z.B. Packliste fir Pressekonferenz)
o Aus einem gegebenen Angebot und einer detaillierten Lagerliste mit geringer Hilfe von
AuBen” (Kollegen, Mitschiiler, Lehrer) eine Packliste erstellen
o Eine den Richtlinien des Finanzamtes genligende Rechnung erstellen bzw. eine gegeben
Rechnung auf Vollstandigkeit Gberpriifen

Vertragsrechtliche Rahmenbedingungen

Der Schuler kann:
27?

Erstellen und lesen von erforderlichen Plénen
Der Schiler kann:
o Angebote, Lieferscheine, Packlisten, Rechnungen lesen und sach- und fachgerecht deuten
o Einfache Lichtplane lesen sowie sach- und fachgerecht deuten
o Einfache Traversenpladne lesen sowie sach- und fachgerecht deuten
o Einfache Beschallungspléne (Blockschaltbilder) lesen sowie sach- und fachgerecht deuten

Uberschlagskalkulation
Der Schiiler kann:
o Aus firmeninternen oder fremden Preislisten anhand einer gegebenen Materialliste einen
ungefahren Materialmietpreis errechnen
o Aus groben Planungsunterlagen eine sinnvolle, brancheniibliche und ortsspezifische
Personalkalkulation erarbeiten und eine Uberschlagskalkulation abgeben
o (Nach kurzer Recherche) Transportkosten GberschlagsmaBig kalkulieren (Sprinter, LKW 7,49T,
Trailer)
o ungefahre Transportvolumina und Transportgewichte von brancheniblichen (Sprinter, LKW
7,49T, Trailer) Fahrzeugen nennen

Informationsbeschaffung und —verarbeitung in deutscher und englischer Sprache
Der Schiiler kann:
o aus deutschsprachigen und englischsprachigen Internetseiten, Herstellerkatalogen oder
Geratebeschreibungen die gesuchten Informationen herausarbeiten

Einrichtung des PC Arbeitsplatzes
Der Schiler kann:
o Ein handelsibliches PC System verkabeln und in Betrieb nehmen
Einen Drucker fachgerecht anschlieBen (Direkt oder tiber Netzwerk)
Ein kleines Firmen-Netzwerk aufbauen bzw. Rechner in ein bestehendes Netzwerk eingliedern
Eine Verbindung zum Internet herstellen (i.d.R. Gber DSL)
Vor — und Nachteile von CRT gegeniiber LCD Monitoren mit eigenen Worten erklaren

O O O O

Nutzung von Textverarbeitungs-, Tabellenkalkulations- und Datenbanksoftware sowie
weltweiter Netze, z. B. Internet
Der Schiiler kann:
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.Browser” auf einem PC System installieren und benutzen

Branchenibliche Software (MS Office- Word, Excel, Power Point oder "Open Office”) in den

Grundziigen bedienen

o Mit Hilfe von Suchmaschinen im Internet sinnvo//nach Suchbegriffen suchen und die quellen
nach Wahrheitsgehalt bewerten

o Verschiedenen branchenibliche ,Auftragsbearbeitungsprogramme” (,Reflex”-ehemals ,GEVAS”,

Easy-Job) nennen

o O
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Theoretische Fahigkeiten:

Abwicklung eines Geschaftsprozesses
Der Schuler kann:
o Den zeitlichen Ablauf von Anfrage, Angebot, Auftragsbestatigung, Lieferschein, Rechnung,
Mahnung, Dokumentation mit eigenen Worten erklaren
o Aus der Beschreibung einer ,kleinen” Veranstaltung durch gedankliches Probehandeln einen
Material- und Personalbedarf ableiten (z.B. Packliste fir Pressekonferenz)
o Aus einem gegebenen Angebot und einer detaillierten Lagerliste mit geringer Hilfe von
+AuBen” (Kollegen, Mitschiiler, Lehrer) eine Packliste erstellen
o Eine den Richtlinien des Finanzamtes genligende Rechnung erstellen bzw. eine gegeben
Rechnung auf Vollstandigkeit Gberpriifen

Vertragsrechtliche Rahmenbedingungen
Der Schuler kann:
o Verschiedene Begriffe (z.B. ,freibleibend”) aus Angeboten, Auftragsbestatigungen,
Lieferscheinen, Rechnungen etc. mit eigenen Worten erklaren

Erstellen und lesen von erforderlichen Pldnen
Der Schiiler kann:
o Angebote, Lieferscheine, Packlisten, Rechnungen lesen und sach- und fachgerecht deuten
o Einfache Lichtplane lesen sowie sach- und fachgerecht deuten
o Einfache Traversenplane lesen sowie sach- und fachgerecht deuten
o Einfache Beschallungspléne (Blockschaltbilder) lesen sowie sach- und fachgerecht deuten

Uberschlagskalkulation
Der Schiiler kann:
o Aus firmeninternen oder fremden Preislisten anhand einer gegebenen Materialliste einen
ungefahren Materialmietpreis errechnen
o Aus groben Planungsunterlagen eine sinnvolle, brancheniibliche und ortsspezifische
Personalkalkulation erarbeiten und eine Uberschlagskalkulation abgeben
o (Nach kurzer Recherche) Transportkosten lberschlagsmaBig kalkulieren (Sprinter, LKW 7,49T,
Trailer)
o ungefahre Transportvolumina und Transportgewichte von brancheniblichen (Sprinter, LKW
7,49T, Trailer) Fahrzeugen nennen

Informationsbeschaffung und —verarbeitung in deutscher und englischer Sprache
Der Schiiler kann:
o aus deutschsprachigen und englischsprachigen Internetseiten, Herstellerkatalogen oder
Geratebeschreibungen die gesuchten Informationen herausarbeiten
o die Notwendigkeit von selbstéandiger Informationsbeschaffung im beruflichen Alltag mit
eigenen Worten erklaren

Einrichtung des PC Arbeitsplatzes
Der Schiler kann:
o das Verkabeln und in Betrieb nehmen eines handelstiblichen PC Systems mit Fachbegriffen
beschreiben
o das Verkabeln (direkt und im Netzwerk) und in Betrieb nehmen eines handelstblichen
Druckers mit Fachbegriffen beschreiben
Die Mdglichkeiten der Verbindung zum Internet beschreiben (ISDN/ DSL)
o Vor —und Nachteile von CRT gegentiber LCD Monitoren mit eigenen Worten erklaren



Seite 30 von 89 Friedrich-Ebert-Schule

/1 ES B ADEN

Nutzung von Textverarbeitungs-, Tabellenkalkulations- und Datenbanksoftware sowie
weltweiter Netze, z. B. Internet
Der Schiler kann:
o ,Browser” auf einem PC System installieren und benutzen
o Branchenibliche Software (MS Office- Word, Excel, Power Point oder "Open Office”) in den
Grundziigen bedienen
o Mit Hilfe von Suchmaschinen im Internet sinnvo//nach Suchbegriffen suchen und die quellen
nach Wahrheitsgehalt bewerten
o Verschiedenen brancheniibliche ,Auftragsbearbeitungsprogramme” (,Reflex”-ehemals ,GEVAS”,
Easy-Job) nennen
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5 Kommentierter Rahmenlehrplan zu Lernfeld 5:
Stand Juli 2007

Das sagt der Rahmenlehrplan:

Lernfeld 5: Energieversorgung fiir Veranstaltungen bereitstellen und priifen

2. Ausbildungsjahr

Zeitrichtwert: 80 Stunden

Zielformulierung:

Die Schiilerinnen und Schiller beurteilen, organisieren und tGberwachen Energieversorgungsanlagen
unter Berticksichtigung der Sicherheitsbestimmungen.

Sie Uberprifen elektrische SchutzmaBnahmen. Sie erkennen Fehler und leiten MaBnahmen zu
deren Beseitigung ein.

Inhalte:

_ Netzsysteme (TN-, TT- und IT-System)

_ Transformator

_ Schutzklassen

_ Schutzarten

_ Uberstrom-Schutzorgane

_ Fehlerstrom-Schutzeinrichtung

_ SchutzmaBnahmen

_ Erdungsanlagen und Potentialausgleich

_ Prifen der SchutzmaBnahmen nach BGV A2/GUV 2.10, VDE 0701 und VDE 0702

_ Schritte zur Inbetriebnahme von Stromaggregaten

_ Normen und Vorschriften fur Errichtung und Betrieb von Energieversorgungsanlagen
_ Geréate und Verfahren zum Messen und Priifen von Energieversorgungsanlagen

_ Methoden und Verfahren der Fehlersuche in Energieversorgungsanlagen

_ Leistungsbetrachtung (Leistungsfaktor)

_ Leistungssteuerung (Dimmer)

L

+ N
L'_'-!'- ''''''''' === PE
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14 I i relais
: Ringkern
<t

Differentialspulen
und MeBwicklung
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Meiner Meinung nach sollte eine Fachkraft fir Veranstaltungstechnik nach
Durchlaufen der Mittelstufe im Bereich LF 5 folgende Qualifikation besitzen:
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Praktische Fahigkeiten:

Netzsysteme (TN-, TT- und [T-System)
Der Schuler kann:
o Einfache Anwendungsbeispiele fir die verschiedenen Netzsysteme (TN, TT und IT) geben
o Die Grundprinzipien der Fernlibertragung von elektrischer Energie skizzieren (Erzeugung,
Transformation, 230kV/ 400 kV Ubertragung, Transformation, 10 kV Verteilung, Transformation,
400V Verteilung)

Transformator
Der Schiiler kann:
o Das Spannungsverhiltnis/Ubersetzungsverhéltnis von Transformatoren bei gegebenen
Zahlenwerten alle GroBen berechnen (Anzahl Wicklungen, Strom, Spannung,
Leistungsabschatzung)

Schutzklassen
Der Schdler kann:
o fur die drei Schutzklassen Anwendungsbeispiele aus der Veranstaltungstechnik zeigen (1-
Dimmer, 2-Bohrmaschine/ Steckernetzteil, 3-Effektgerat (z.B. Alesis 17V ~)

Schutzarten (1P)
Der Schiiler kann:
o fur die verschiedenen Schutzarten Anwendungsbeispiele aus der Veranstaltungstechnik zeigen
(Lampen, Steckerysteme etc.)

Uberstrom-Schutzorgane
Der Schiiler kann:
o Am praktischen Beispiel die Bauformen Neozed und Diazed klar unterscheiden (damit er das
richtige Ersatzteil besorgt) und den Nennstrom ermitteln (ablesen)
o VorsichtsmaBnahmen beim Tausch von Schmelzsicherung anwenden (z.B. Handschuhe gegen
Hitze)
o inder entsprechenden Tabelle des Ausldseverhaltens oder der Ausldsekennliniengrafik fur LS
die Auslosezeit bzw. den Auslésestrom ablesen (DIN VDE 0100 T. 430)

Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
Der Schiler kann:
o Die Anschlussklemmen eines vorliegenden RCD richtig benennen (Null, Phase/ L1L2L3) und
diese zeigen
o An einem vorliegenden RCD die entsprechenden Ausldsewerte fiir Strom und Zeit ablesen
Einsatzbeispiele in der Veranstaltungstechnik fir den Einsatz von Schutzleitern zeigen (Dimmer,
Endstufen, Lampen)

Schutzmalinahmen
Der Schiiler kann:
o In der Praxis angewendete SchutzmaBnahmen bei brancheniiblichen Geraten zeigen (z.B.
Isolation, Erdung, Einsatz von Schutzorganen (RCD))
o Das Ersatzschaltbild eines Menschen in Bezug auf den Widerstand anhand einer Skizze (fiinf
Widerstande: Arme, Beine, Kdrper, Gesamtwiderstand bei 230V ca. 1350 Ohm) selbst skizzieren
o Die Begriffe ,Wahrnehmbarkeitsschwelle”, ,Loslassschwelle” und ,Flimmerschwelle” anhand
einer Grafik erklaren
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Erdungsanlagen und Potentialausgleich
Der Schiiler kann:
o Die fachgerechte Erdung von Traversen und Stativen durchflihren Anbringung an Traverse mit
z.B. Bandschelle, Querschnitt mind. 16mm?, Kennzeichnung griin/gelb, Erdung an Erdklemme
von Unterverteilung)

Priifen der SchutzmalBnahmen nach BGV AZ/GUV 2.10, VDE 0701 und VDE 0702
Der Schiiler kann:

o Die elektrische Priifung von geédnderten oder reparierten Geraten durchfiihren (Sichtprifung,
Kontrolle des Schutzleiters, Isolationswiderstand messen (bei P>20VA, U>42V),
Funktionsprifung, Kontrolle der Aufschriften)

o Unter Anleitung die regelméBigen Priifung gemaB DIN VDE 0701/ 0702 durchfihren und die
Ergebnisse fachgerecht dokumentieren

Schritte zur Inbetriebnahme von Stromaggregaten
Der Schiiler kann:

o eine fachgerechte Sichtpriifung bei Stromaggregaten durchfiihren (Kraftstoffmenge, Olstand,
Kihlwasserstand, Kontrolle auf Verlust von Flissigkeiten, Sicherungen, Steckverbindungen der
Energietibertragung (z.B. Steckdosen), Erdung (wenn Notwendig), mechanische Schaden,
sicherer Stand)

o Stromaggregate fachgerecht in Betrieb nehmen (z.B. Bedienungsanleitung lesen, Sichtpriifung
durchfihren, Trennen der Stromkreise (meistens Schalter, sonst Steckverbindung 16sen),
Starten, Warten auf Rundlauf, Kontrolle der Phasen auf korrekte Spannung und Frequenz,
Testen des/ der RCD, SchlieBen des Stromkreises, Nachmessen der Steckdosen, Aufstecken der
Gerate, Kontrolle der Phasen auf Gleichverteilung des Stroms)

o Stromaggregate fachgerecht erden (wenn notwendig)

Normen und Vorschriften fir Errichtung und Betrieb von Energieversorgungsaniagen

Der Schiler kann:
7?

Geréte und Verfahren zum Messen und Priifen von Energieversorgungsaniagen
Der Schiler kann:
o Ein geeignetes Messgerat zur qualitativen (z.B. Phasenprifer, Duspol) und quantitativen
Messung (z.B. Duspol/ Multimeter) von elektrischen Spannungen auswahlen
Eine Frequenzmessung von Wechselspannung durchfiihren (z.B. mit Oszilloskop)
Eine Schaltung fir die Drehrichtungsanderung von Drehstrommotoren (Kurzschlusslaufer)
aufbauen (Phasenwender)
o Eine Drehstromsteckdose fachgerecht nachmessen und dazu geeignete Messwerkzeuge
auswahlen (z.B. Duspol)
o Einen RDC auf Funktion prifen und dazu geeignete Messwerkzeuge auswahlen (Duspol mit
Stromaufnahme >30mA, z.B. TauchspulmeBwerk)

Methoden und Verfahren der Fehlersuche in Energieversorgungsaniagen
Der Schiiler kann:

o Ein geeignetes Messgerat zur qualitativen (z.B. Phasenpriifer, Duspol) und quantitativen
Messung (z.B. Duspol/ Multimeter) von elektrischen Spannungen fachgerecht anwenden (oft
sind Phasen ausgefallen wegen defekter oder nicht vorhandener Schmelzsicherungen)

o Ein geeignetes Messgerat zur Durchgangspriifung (z.B. Durchgangsprifer, Multimeter) und
Widerstandmessung (z.B. Multimeter) fachgerecht anwenden (oft sind Stecksysteme oder
Kabel defekt)

o Kann vorgegebene Messpunkte an Unterverteilungen nachmessen (an Schraubkappen von
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Schmelzsicherungen) sowie die zu erwartende Spannung gegen Null und andere Phasen
nachweisen (oder auch nicht: Fehler)
o Durch systematisches Suchen Fehler eingrenzen und beschreiben

Leistungsbetrachtung (Leistungsfaktor)
Der Schiler kann:
o Den Zusammenhang zwischen ,Scheinleistung”, ,Blindleistung” und ,Wirkleistung” im
Wechselstromkreis im ,Leistungsdreieck” skizzieren
o Beispiele fur branchenibliche Geradte mit Leistungsfaktoren cos ¢ < 1 geben
o Bei gegebenen Zahlenwerten die verschiedenen GréBen berechnen (S, Q, P, cos ¢)

Leistungssteuerung (Dimmer)
Der Schiiler kann:
o den prinzipiellen Aufbau von Dimmerschaltkreisen anhand eines ge6ffneten handelsiiblichen

Dimmers zeigen (z.B. Netzteil, DMX Wandler auf 0-10V( Demuxer), Leistungsteil (Triac/Tyristor,
Drossel etc.), Anschlussklemmen)

o typische Bauformen von brancheniiblichen Dimmer und Leistungsdaten mit eigenen Worten
anhand von Beispielen erklaren (z.B. MA Digitaldimmer: 12*2,3kW, DMX, 2x Harting HAN16, 4
HE, 19", 63A Drehstrom)

o elektrische Anschlisse von brancheniiblichen Dimmern an Beispielen unterscheiden (feste
Aufklemmung, Socapex, Harting, Schuko etc)
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Theoretische Fahigkeiten:

Netzsysteme (TN-, TT- und [T-System)
Der Schiler kann:

o Den Unterschied von TN-, TT- und IT-Netzen mit Hilfe von (vorgegebenen) Skizzen mit
eigenen Worten erklaren

o Einfache Anwendungsbeispiele fiir die verschiedenen Netzsysteme geben sowie Vor- und
Nachteile nennen

o Die Grundprinzipien der Ferniibertragung von elektrischer Energie mit eigenen Worten
beschreiben (Erzeugung, Transformation, 230kV/ 400 kV Ubertragung, Transformation, 10 kV
Verteilung, Transformation, 400V Verteilung)

Transformator

Der Schiler kann:

o Das physikalische Funktionsprinzip eines Transformators erkldren

o Den technischen Aufbau von (verschiedenen) Transformatoren (z.B. Ul Kern, Ringkern,
Schnittbandkern etc.) anhand von Skizzen erklaren

o Das Spannungsverhaltnis/Ubersetzungsverhéltnis von Transformatoren erklaren und bei
gegebenen Zahlenwerten alle GréBen berechnen (Anzahl Wicklungen, Strom, Spannung,
Leistungsabschatzung)

o Die Bauform ,Spartransformator” (auch mit Hilfe von Skizzen) erklaren und Vor- sowie
Nachteile nennen

o Die Bauform ,Trenntransformator” (auch mit Hilfe von Skizzen) erklaren,Vor- sowie Nachteile
nennen und Anwendungsbeispiele in der Veranstaltungstechnik beschreiben
Einen Vergleich zu ,Ubertrager” im Bereich Tontechnik ziehen
(wenn er es unbedingt mochte) den Hystereseverlust im Transformator erklaren

Schutzklassen

Der Schiler kann:

die drei Schutzklassen

@)
e nennen (Schutzklasse 1- Schutzleiteranschluss, Schutzklasse 2- Schutzisolierung,
Schutzklasse 3- Schutzkleinspannung)
e mit eigenen Worten beschreiben
e Anwendungsbeispiele in der Veranstaltungstechnik aufzéhlen (1-Dimmer, 2-Bohrmaschine/
Steckernetzteil, 3-Effektgerat (z.B. Alesis 17V ~)
Schutzarten (1P)

Der Schuler kann:

o

verschiedenen Schutzarten nennen (z.B. IP 33 regengeschiitzt, IP 54 spritzwassergeschutzt, IP
55 strahlwassergeschitzt, IP 67 wasserdicht etc.), mit eigenen Worten beschreiben (erste Ziffer
steht fir....Staub und Fremdkorper/ zweite Ziffer steht fiir ...Wasser) und Anwendungsbeispiele
in der Veranstaltungstechnik aufzdhlen (Lampen, Steckerysteme etc.)

Uberstrom-Schutzorgane
Der Schiler kann:

o

Den Unterschied zwischen Geratesicherungen (i.d.R. Feinsicherungen 5x20 der 8x36) und
Leitungsschutzschaltern (z.B. LS- auch umgangssprachlich Sicherungsautomaten) erklaren
Verschiedene Bauformen von Sicherungen fiir der Leitungsschutz aufzéhlen (LS (Automaten),
Schmelzsicherungen: Neozed, Diazed) und den Einsatz in der Veranstaltungstechnik
beschreiben (Strom-Unterverteilungen, Dimmer)

Am praktischen Beispiel die Bauformen Neozed und Diazed klar unterscheiden (damit er das
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richtige Ersatzteil besorgt) und den Nennstrom ermitteln (ablesen)

VorsichtsmaBnahmen beim Tausch von Schmelzsicherung beschreiben und anwenden (z.B.
Handschuhe gegen Hitze)

Die Funktionsweise der beiden Ausldsungen eines Leitungsschutzschalters beschreiben
(Temperatur Giber Bimetall - wegen geringem Uberstrom, magnetisch Giber Spule- wegen
hohem Uberstrom (KurzschluB)

anhand einer Grafik die verschiedenen Ausldsecharakteristiken von LS beschreiben (B, C,
allgemeine Installation, K- Motoren/ Transformator)

in der entsprechenden Tabelle des Ausldseverhaltens oder der Ausldsekennliniengrafik fiir LS
die Auslosezeit bzw. den Auslésestrom ablesen (DIN VDE 0100 T. 430)

Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
Der Schiler kann:

@)
@)

Die Funktionsweise eines RCD (FI-Schalter) mit Hilfe einer Skizze mit eigenen Worten erklaren
Ausldsezeit (10mS, 20mS oder 50mS) und Auslosefehlerstrom (30mA)eines in der
Veranstaltungstechnik zugelassenen RCD auswendig nennen

Die Anschlussklemmen eines vorliegenden RCD richtig benennen (Null, Phase/ L1L2L3)
Beschreiben, wo der Einsatz eines RCD in der Veranstaltungstechnik zwingend vorgeschrieben
ist und Beispiele aus der Praxis (z.B. auf Biihnen, wenn kein Trenntransformator verwendet
wird) dazu nennen

Die Wirkungsweise eines Schutzleiters beschreiben und Einsatzbeispiele in der
Veranstaltungstechnik nennen (Dimmer, Endstufen, Lampen)

SchutzmalBnahmen
Der Schiler kann:

o

In der Praxis angewendete SchutzmaBnahmen beschreiben (z.B. Isolation, Erdung, Einsatz von
Schutzorganen (RCD))

Das Ersatzschaltbild eines Menschen in Bezug auf den Widerstand anhand einer Skizze
beschreiben (fiinf Widerstdnde: Arme, Beine, Kérper, Gesamtwiderstand bei 230V ca. 1350
Ohm) oder (besser) selbst skizzieren

Die Begriffe ,Wahrnehmbarkeitsschwelle”, ,Loslassschwelle” und ,Flimmerschwelle” erkldren
mit Hilfe eines Zeit/Strom Diagramms die Ausldsedaten eines RCD beschreiben sowie
verschiedene Werte ablesen

die Wirkungsweisen von Gleichstrom und Wechselstrom auf den menschlichen Kérper
beschreiben

Erdungsanlagen und Potentialausgleich
Der Schiler kann:

o

o

Die fachgerechte Erdung von Traversen und Stativen beschreiben (Anbringung an Traverse mit
z.B. Bandschelle, Querschnitt mind. 16mm?, Kennzeichnung griin/gelb, Erdung an Erdklemme
von Unterverteilung)

Den Sinn und die Notwendigkeit von Erdung bzw. Potentialausgleich beschreiben

Priifen der SchutzmalBnahmen nach BGV A2/GUV 2.10, VDE 0701 und VDE 0702
Der Schuler kann:

o

Die elektrische Priifung von gednderten oder reparierten Geraten beschreiben (Sichtpriifung,
Kontrolle des Schutzleiters, Isolationswiderstand messen (bei P>20VA, U>42V),
Funktionspriifung, Kontrolle der Aufschriften) und z.T. durchfiihren

Den Ablauf der regelméBigen Priifung gemaB DIN VDE 0701/ 0702 erklaren

Grob die Messvorschriften und die Regeln zur Dokumentation der regelméBigen Priifung
gemal DIN VDE 0701/ 0702 erklaren

Die Notwendigkeit der regelmaBigen Priifung gemaB DIN VDE 0701/ 0702 beschreiben
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Schritte zur Inbetriebnahme von Stromaggregaten
Der Schiler kann:

o

o

eine fachgerechte Sichtpriifung bei Stromaggregaten mit eigenen Worten schildern
(Kraftstoffmenge, Olstand, Kiihlwasserstand, Kontrolle auf Verlust von Fliissigkeiten,
Sicherungen, Steckverbindungen der Energielibertragung (z.B. Steckdosen), Erdung (wenn
Notwendig), mechanische Schaden, sicherer Stand)

die richtige Reihenfolge der Inbetriebnahme von Stromaggregaten aufzéhlen (z.B.
Bedienungsanleitung lesen, Sichtpriifung durchfiihren, Trennen der Stromkreise (meistens
Schalter, sonst Steckverbindung I&sen), Starten, Warten auf Rundlauf, Kontrolle der Phasen auf
korrekte Spannung und Frequenz, Testen des/ der RCD, SchlieBen des Stromkreises,
Nachmessen der Steckdosen, Aufstecken der Gerdte, Kontrolle der Phasen auf Gleichverteilung
des Stroms)

Beispiele zur fachgerechten Erdung von Stromaggregaten geben

Normen und Vorschriften fir Errichtung und Betrieb von Energieversorgungsaniagen
Der Schiiler kann:

o

o

Ausgewabhlte fiir die Veranstaltungstechnik relevante DIN Normen (z.B. DIN VDE 0100 T. xxx)
nennen und deren Inhalt und Wirkungsbereich/ Geltungsbereich mit eigenen Worten erklaren
(Wartung, Inbetriebnahme, Uberpriifung, Bauformen etc.)

Ausgewabhlte fiir die Veranstaltungstechnik relevante Vorschriften (z.B. BGV A2) nennen und
deren Inhalt und Wirkungsbereich/ Geltungsbereich mit eigenen Worten erklaren (Wartung,
Inbetriebnahme, Uberpriifung, Bauformen etc.)

Geréte und Verfahren zum Messen und Priifen von Energieversorgungsanlagen
Der Schiler kann:

o

Ein geeignetes Messgerat zur qualitativen (z.B. Phasenprifer, Duspol) und quantitativen
Messung (z.B. Duspol/ Multimeter) von elektrischen Spannungen auswahlen und die Auswahl
technisch begriinden

Methoden der Frequenzmessung beschreiben

Den Begriff ,Drehrichtung” mit eigenen Worten erklaren und die Relevanz fiir die
Veranstaltungstechnik anhand von Praxisbeispielen begriinden (sehr gering, weil wenig Einsatz
von Motoren, die auch noch einzeln getestet werden, Dimmer u.a. ist es egal...)

Grenzen der Messung von Energieversorgungsanlagen durch Auszubildende und Fachkrafte
fur Veranstaltungstechnik (Elektrofachkraft fir den Bereich Veranstaltungstechnik) mit eigenen
Worten erklaren

Das fachgerechte Nachmessen einer Drehstromsteckdose erklaren und dazu geeignete
Messwerkzeuge auswéhlen (z.B. Duspol) und die Auswahl technisch begriinden

Einen RDC auf Funktion priifen und dazu geeignete Messwerkzeuge auswahlen (Duspol mit
Stromaufnahme >30mA, z.B. TauchspulmeBwerk) und die Auswahl technisch begriinden

Methoden und Verfahren der Fehlersuche in Energieversorgungsaniagen
Der Schiler kann:

o

Ein geeignetes Messgerat zur Durchgangspriifung (z.B. Durchgangsprifer, Multimeter) und
Widerstandmessung (z.B. Multimeter) auswdhlen (oft sind Stecksysteme oder Kabel defekt) und
die Auswahl technisch begriinden

vorgegebene Messpunkte an Unterverteilungen nennen und finden (an Schraubkappen von
Schmelzsicherungen) sowie die zu erwartende Spannung gegen Null und andere Phasen
aufsagen

Durch systematisches Suchen Fehler eingrenzen und beschreiben

Seinen Zustandigkeitsbereich beschreiben (und hat groBen Respekt vor Spannungen ber
400V und Stromen (ber 200A)
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Leistungsbetrachtung (Leistungsfaktor)
Der Schdler kann:

o

O
O
O

Den Begriff ,Scheinleistung” (S) im Wechselstromkreis erklaren

Den Begriff ,Blindleistung” (Q) im Wechselstromkreis erkldren

Den Begriff ,Wirkleistung” (P) im Wechselstromkreis erkldren

Den Zusammenhang zwischen ,Scheinleistung”, ,Blindleistung” und ,Wirkleistung” im
Wechselstromkreis erklaren

Den Begriff ,Leistungsfaktor” (cos ¢, manchmal auch A) im Wechselstromkreis erklaren
Beispiele flr branchenlibliche Gerate mit Leistungsfaktoren cos ¢ < 1 geben

Bei gegebenen Zahlenwerten die verschiedenen GréBen berechnen (S, Q, P, cos ¢)

Leistungssteuerung (Dimmer)
Der Schdler kann:

o

O O O O

Die Flache unter dem Sinus bei Wechselspannung als ,Leistung” mit eigenen Worten
beschreiben

Den Begriff Phasenanschnitt mit eigenen Worten erklaren

Den Begriff Phasenabschnitt mit eigenen Worten erklaren

Die prinzipielle Funktion eines Sinuswellendimmers mit eigenen Worten beschreiben

Vor- und Nachteile von Phasenanschnitt-, Phasenabschnitt- und Sinuswellendimmern fir die
Veranstaltungstechnik mit eigenen Worten beschreiben und Praxisbeispiele geben

den prinzipiellen Aufbau von Dimmerschaltkreisen anhand eines Schaltbildes mit eigenen
Worten beschreiben (z.B. Netzteil, DMX Wandler auf 0-10V( Demuxer), Leistungsteil
(Triac/Tyristor, Drossel etc.), Anschlussklemmen)

typische Bauformen von brancheniiblichen Dimmer und Leistungsdaten mit eigenen Worten
anhand von Beispielen erkldren (z.B. MA Digitaldimmer: 12*2,3kW, DMX, 2x Harting HAN16, 4
HE, 19”, 63A Drehstrom)

den Unterschied zwischen DMX Ansteuerung und 0-10V Ansteuerung erklaren

die GroBe des Netzanschlusses bei Dimmern in der Theorie und in der Praxis miteinander
vergleichen und bewerten (12x2,3kW = 27,6kW, i.d.R aber 32A DrehstromanschluB =22kW, ist
vom Handling einfach bequemer...)

elektrische Anschlisse von branchentiblichen Dimmern beschreiben (feste Aufklemmung,
Socapex, Harting, Schuko etc)
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6 Kommentierter Rahmenlehrplan zu Lernfeld 6:
Stand Februar 2006

Das sagt der Rahmenlehrplan:

Lernfeld 6: Beschallungsanlagen konfigurieren

und priifen

2. Ausbildungsjahr

Zeitrichtwert: 80 Stunden

Zielformulierung:

Die Schiilerinnen und Schiiler konfigurieren, priifen und bedienen Beschallungsanlagen und
interne Kommunikationseinrichtungen. Sie fihren Messungen zur Fehleranalyse bei Stérungen
durch. Sie kennen und bedienen Tonmischpulte. Sie kdnnen Tonsignale beurteilen und kennen
verschiedene Verfahren zur Tonbeeinflussung und Pegelanpassung.

Inhalte:

_ Larmschutzvorschriften

_ Pegelmessungen und —anpassungen

_ Drahtlose Mikrofone

_ Mischpulte

_ Ubertragungsstérungen und deren Behebung

_ Auswabhlkriterien flr den Einsatz von Effektgeraten

_ Interkom-Anlagen

Unserer Meinung nach sollte eine Fachkraft fiir Veranstaltungstechnik nach
Durchlaufen der Mittelstufe im Bereich LF 6 folgende Qualifikation besitzen:
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Praktische Fahigkeiten:

Physikalische und physiologische Grundlagen der Akustik
Der Schuler kann:
O Ein geeignetes MefBgerat zur Bestimmung des Schallpegels auswahlen und nach Anleitung des
Herstellers einen Schallpegel in dB A oder dB C messen

Analoge und djgitale Signale
Der Schuler kann:
O Den Unterschied zwischen Mikrofonpegel und Linepegel beim AnschlieBen einer Signalquelle
an ein Mischpult erkennen und durch geeignete Einstellung richtig ,einpegeln”.

Mikrofone
Der Schiler kann:
O Bei gegebenen Mikrofonen durch Ansprechen herausfinden, ob diese eine Kugel oder
Nieren/Supernierencharakteristik haben.
O Horen, daB Interferenzeffekte auftreten, wenn man das Signal zweier benachbarter Mikrofone
aufsummiert (mischt) und sich die Schallquelle bewegt (z.B. Redner).

Lautsprecher
Der Schiiler kann:
O Erkennen (horen), dass ein Interferenzeffekt auftritt, wenn man das Signal zweier Lautsprecher
hort, bei denen einer phasengedreht ist.

Aufbau von Beschallungsanlagen
Der Schiiler kann:

O Die Komponenten einer einfachen Sprachbeschallung (Mikrofon, Kabel, Vorverstarker, Kabel,
Endverstdrker, Kabel, Lautsprecher) auswahlen, sie fachgerecht und logisch verkabeln und in
der richtigen Reihenfolge ein- und ausschalten (Endstufe als letztes einschalten und als erstes
ausschalten)

O Ein Mikrofon und einen Zuspieler fachgerecht an ein Mischpult anschlieBen und sinnvoll
.einpegeln”.

O Die Notwendigkeit fir den Einsatz einer Delayline erkennen, die dazu notwendigen Gerate
auswahlen und sie fachgerecht und logisch verkabeln und in der richtigen Reihenfolge ein-
und ausschalten (Endstufe als letztes einschalten und als erstes ausschalten)

O Einen Equalizer in den Signalweg zwischen Mischpult und Endstufe einschleifen und in Betrieb
nehmen.

O Einen Equalizer in einen Mischpultkanal ,inserten”. Er kann dazu geeignete Kabel auswahlen,
das Gerat in Betrieb nehmen.

O Den Unterschied erkldren und demonstrieren, welche Vor- und Nachteile das Inserten eines
Equalizers hat.

O Ein Hallgerat fachgerecht an ein Mischpult anschlieBen, geeignete Kabel auswéhlen und das
Gerat in Betrieb nehmen.

O Einen Kompressor fachgerecht an ein Mischpult anschlieBen (Kanal- oder Gruppen-Insert),
geeignete Kabel auswahlen und das Gerat in Betrieb nehmen.

O Ein Gate fachgerecht an ein Mischpult anschlieBen (Kanal- oder Gruppen-Insert), geeignete
Kabel auswahlen und das Gerat in Betrieb nehmen.

KenngrdéBen der Filter
Der Schiler kann:
O Sinnvoll und praxisrelevant einen Low Cut benutzen und die Anwendung begriinden
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(Sprachbeschallung, High Hat, Over Head).

Klangbeeinflussung
Der Schiler kann:

O Eine 3-Band Klangregelung eines Kanalzuges so einstellen und die Einstellung begriinden, dass
das an diesen Kanalzug angeschlossene Mikrofon Uiber ein Maximum an Sprachverstandlichkeit
verflgt.

O Eine semiparametrische Klangregelung eines Kanalzuges so einstellen und die Einstellung
begriinden, dass das an diesen Kanalzug angeschlossene Mikrofon Giber ein Maximum an
Sprachverstandlichkeit verfligt.

O Einen grafischen Terzband Equalizer, der am Insert eines Kanalzug angeschlossen ist, so
einstellen und die Einstellung begriinden, dass das an diesen Kanalzug angeschlossene
Mikrofon Uber ein Maximum an ,Gain before Feedback”, also eine geringe
Ruckkopplungsanfalligkeit, verfugt.

Informationsbeschaffung aus deutschen und englischen Gerdtebeschreibungen
Der Schiiler kann:
O Geratebeschreibungen und Bedienungsanleitungen im Internet finden und diese bei Bedarf
ausdrucken.

Installations- und Beschallungspldne lesen und erstellen
O Anhand eines Blockschaltbildes eine Beschallungsanlage mit Mikrofon, Zuspieler, Mischpult,
Equalizer, Endstufe, Lautsprecher, Delay, Endstufe, Delay-Lautsprecher sinnvoll aufbauen, sie
fachgerecht und logisch verkabeln und in der richtigen Reihenfolge ein- und ausschalten
(Endstufe als letztes einschalten und als erstes ausschalten).



Seite 42 von 89

Friedrich-____Ebert—SchuIe

/1 ES B ADEN

Theoretische Fahigkeiten:

Physikalische und physiologische Grundlagen der Akustik
Der Schiiler kann:

Die Schallwellen als Luftverdichtung und Luftverdiinnung beschreiben.

Die Verénderung der eigentlich kugelférmigen Abstrahlung durch begrenzende Flachen
erldutern und Beispiele dazu geben (z.B. Horn, BaBlautsprecher auf Boden/ Boden+Wand) .
Den Begriff akustischen KurzschluB3 erklaren und Gegenmalnahmen aus der Praxis nennen (z.B.
Schallwand, Gehause als ,unendliche” Schallwand)

Das Ergebnis einer Phasendrehung im BaB zweier (benachbarter) Lautsprecher nennen und
begriinden.

Das Ergebnis einer Phasendrehung im Mittelton zweier (benachbarter) Lautsprecher nennen
und begriinden.

Den Begriff ,Kammfiltereffekt” erlautern und mit dem Zusammentreffen zweier Schallquellen
im Raum in Verbindung bringen.

Den Begriff Resonanz erldutern und am Beispiel des BaBreflexgehduses die Anwendung
beschreiben (z.B. Helmholtz-Resonator).

Den Begriff ,Feedback” erldutern und in Bezug auf die Signalkette Mikrofon-Verstarker-
Lautsprecher beispielhaft erklaren.

Die physikalische/akustische Begriindung fiir ein Feedback Bezug auf die Signalkette
Mikrofon-Verstérker-Lautsprecher geben (Resonanz bzw. nichtlineare Ubertragung) und
geeignete GegenmalBnahmen beschreiben (Linearisierung durch z.B. EQ, andere Gerite,
geometrische Anderung).

Den Begriff stehende Welle mit Baduchen und Knoten skizzieren und erklaren sowie das
Vorkommen anhand eines Praxisbeispiels erlautern (z.B. Orgelpfeife).

Den flir den Menschen horbaren Bereich des Schalls nennen (16Hz-20kHz), diesen in einem
Koordinatensystem logarithmisch auftragen und den Grund fiir das logarithmische Auftragen
erklaren (,gehorrichtige” Darstellung).

In diesem Koordinatensystem den typischen Sprachbereich (400-4000 Hz) und den Bereich von
Musikinstrumenten (20 Hz-20kHz) eintragen.

Den Begriff Schallgeschwindigkeit erklaren, zahlenméaBig nennen (in der Luft 340m/s) und die
EinfluBparameter aufzdhlen (Luftfeuchtigkeit, Temperatur, Luftdruck).

In diesem Koordinatensystem die Hoérkurve des Menschen eintragen und verschiedene
Schallpegel einstufen als z.B. Horschwelle, Schmerzgrenze und Beispiele mit Zahlenwerten
benennen wie z.B. Blatterrauschen, Gesprach, Zimmerlautstarke, Orchester, Rockband,
Diskothekentanzflache, startendes Flugzeug.

Den Unterscheid zwischen Messungen in dB A und dB C erldutern und die jeweilige
Anwendung begriinden.

Den Unterschied zwischen ,weiBem Rauschen” (white noise) und ,rosa Rauschen” (pink noise)
benennen und anhand der Leistungsverteilung im Frequenzbereich erklaren.

Griinde fiir Gehorschaden nennen, GegenmalBnahmen beschreiben (Gehodrschutz und
Grenzwerte) und Auswirkungen von Schwerhorigkeit im taglichen Leben aufzeigen.

Den Inhalt von Vorschriften zum Larmschutz und deren Geltungsbereich erlautern.

Analoge und digitale Signale
Der Schdler kann:

Den Unterschied zwischen Mikrofonpegel und Linepegel anhand einer Spannungsangabe (ca.
1 mV/ 1V) und eines Pegel in dB angeben (ca. -60dB/ 0dB).

Den Begriff PAD und den Wert ,—30dB" (sinnvolle Abschwéchung fiir erweiterten Bereich der

Gaineinstellung) und ,-60dB" erklaren und begriinden (20*log Uein/Uaus = 20*log 1/1000 = -

60dB).
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e Den Unterschied zwischen dBu (unloaded, also hochohmig, Bezugsspannung ~0,775V) und
dBV (in Bezug auf 1,0 Volt (effektiv, also RMS)) erldutern und mit Spannungsangaben
benennen.

e Den Unterschied zwischen einem symmetrischen Signal und einem unsymmetrischen Signal
erklaren.

o Den Begriff ,Differenzverstarker” erlautern(, skizzieren) und der symmetrischen
Signallibertragung zuordnen.

e Den Unterschied zwischen einem Monosignal und einem Stereosignal erklaren.

e Verwechselungssicher und fachlich richtig die Signallibertragung von einem unsymmetrischen
Stereosignal und einem symmetrischen Monosignal auch Uber (stereo-) Klinkenstecker
beschreiben und ein Praxisbeispiel nennen und skizzieren.

e Die Belegung von XLR Steckverbindungen, Chinch (RCA) Steckverbindungen und
Klinkensteckverbindungen (mono und stereo) sicher nennen und skizzieren.

e Die Klemmspannung eines Verstarkers anhand von gegebenen Werten (Leistung, Abschluf3-
Impedanz) errechnen und in einen Bezug zu anderen Spannungen setzen (Sicherheit/
Berlihrungsschutz).

e Den Begriff analog/digital Wandlung erkldren (digitales Annahern an ein kontinuierliches
analoges Signal durch eine treppenférmige Beschreibung nach einer periodischen Abtastung).

e Die verschiedenen gebrauchlichen Abtastraten/Samplingfrequenzen nennen und in einen
qualitativen Zusammenhang setzen (96kHz/ 48 kHz/ 44,1kHz/ 22kHz...)

e Den Begriff ,Shannonsches Abtasttheorem” und den EinfluB auf die Praxis der analog/digital
Wandlung erklaren.

e Vorteile und Nachteile der analogen gegentiber der digitalen Signalbearbeitung nennen und
mit Praxisbeispielen belegen.

Pegelrechnug ist nicht schwer...(Quelle: Wikipedia)

Da fiir Pegelrechnungen die Rechenregeln fiir Logarithmen gelten, gehen z. B. Multiplikationen der physikalischen Gré8en in Additionen
iiber.

Fiir quadratische Grofen, also z. B. die quadratischen Energiegrofen, die Intensitit und die Leistung gilt: Da log1010 = 1 und log102 ~ 0,3
ist, kann man sich als Faustregel merken: +10 dB bedeutet Verzehnfachung, +3 dB bedeutet Verdopplung, -10 dB bedeutet ein Zehntel, -3
dB die Halfte. Andere Werte kann man hieraus abschitzen, z. B. +16 dB = (+10+3+3) dB, also: Ursprungswert*10*2*2; +16 dB ist somit
das 40-fache.

Fiir lineare GroBen, also z. B. die linearen SchallfeldgroBen, die Spannung und die Stromstérke, gilt die Faustregel: +20 dB entspricht einer
Verzehnfachung, -20 dB einem Zehntel; +6 dB bedeutet eine Verdopplung, -6 dB eine Halbierung. Andere Werte kann man hieraus
abschitzen; z. B. ergibt sich fiir eine Dampfung -26 dB bezogen auf 1 Volt: -20 dB entspricht einem Zehntel; daraus ergibt sich: 0,1 Volt =
100 mV; weitere -6 dB (entsprechend einer Halbierung) bezogen auf diese 100 mV ergeben somit 50 mV.

Digital... (Quelle: http://www.fh-wedel.de)

Ubliche Abtastraten sind:

8 kHz fiir Videokonferenz

11 kHz fiir PC Sprache und Spiele
22 kHz fiir PC Sprache und Musik
32 kHz fiir Rundfunk

44,1 kHz fir CD

48 kHz fiir DAT und DVD
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und iibliche Quantisierung erfolgt mit 8 oder 12 Bit bei PC, 16 Bit bei CD und PC und 24 Bit im Tonstudio.

Mikrofone
Der Schiiler kann:

e Das Funktionsprinzip von einem ,dynamischen Mikrofon” und einem
.Kondensatormikrofon” erklaren und die Mikrofontypen im Schnitt skizzieren und die
einzelnen Teile benennen.

e Den Klangunterschied dieser beiden Mikrofontypen anhand der Funktionsweise erldutern und
mit Anwendungen in der Praxis belegen.

e Die Begriffe ,GroBmembranmikrofon” und ,Kleinmembranmikrofon” fachlich richtig erldutern,
den Grund fir den Klangunterschied physikalisch beschreiben und einer Anwendung in der
Praxis zuordnen.

e Die wichtigsten Richtcharakteristiken von Mikrofonen nennen (Kugel, Niere, Superniere, Acht),
beschreiben und Beispiele der Anwendung in der Praxis aufzahlen.

e Den Begriff ,Laufzeitglied” den unterschiedlichen Richtcharakteristiken zuordnen und mit
einfachen Worten erklaren und skizzieren, wie die Funktionsweise eines Laufzeitgliedes ist.

e Die richtige Aufstellung von Bodenmonitoren (Wedges) mit der unterschiedlichen
Richtcharakteristik von Mikrofonen in Verbindung bringen, skizzieren und erkléren ( z.B. Shure
SM 58 Niere/ Beta 58A Superniere)

o Die Richtcharakteristik eines unbekannten Mikrofontyps anhand eines Polardiagramms
herausfinden und die Antwort begriinden.

o Die verschiedenen Richtcharakteristiken (Kugel, Niere, Superniere, Acht) in ein Polardiagramm
eintragen und richtig benennen.

e Begriinden, wofiir ein Kondensatormikrofon eine Phantomspeisung benétigt, warum diese
Phantomspannung maximal 48V betragt und welche Gerate diese ,Phantompower” bzw.
Phantomspannung zur Verfligung stellen.

e Den Begriff ,Tonaderspeisung” mit Kondensatormikrofonen in Verbindung bringen und
mitteilen, daB die Tonaderspeisung in der heutigen Zeit keine Rolle mehr spielt (12V,
.phantomgespeiste” Mikrofone funktionieren meist nicht, dynamische Mikrofone kénnen
zerstort werden).

Lautsprecher
Der Schiiler kann:

e Einen Konuslautsprecher im Schnitt skizzieren und die einzelnen Bauelemente benennen.

e Die Funktionsweise eines Konuslautsprechers als elektroakustischen Schallwandler erklaren.

e Die technischen Parameter eines Lautsprechers nennen und erlautern (Frequenzgang,
Belastbarkeit, BaugroBe, Impedanz, Wirkungsgrad).

e Eine Unterteilung der Lautsprecher in Bal3-, Mittelton- und Hochtonlautsprecher vornehmen
und diese Begriinden

e Verschiedene BaBlautsprechergehdusekonstruktionen benennen und die grundlegende
Funktion erkldren (geschlossenes Gehaduse, BaBreflexgehduse, BandpaBgehause, Horn).

e einfache geometrischen und physikalischen Parameter eines Hornlautsprechers erlautern
(Wirkung als Horn ab Hornldange Lambda halbe)

e den Unterschied zwischen einem aktiven und passiven Lautsprecher erklaren.

e Den Unterschied zwischen einer aktiven und passiven Frequenzweiche erklaren.

e Diein einer passiven verwendeten Bauteile (Widerstand, Spule, Kondensator) nennen und
deren Ubertragungsverhalten im Wechselstromkreis beschreiben ( Widerstand R ist konstant,
Spule (L) R wird groBer bei steigender Frequenz, Kapazitat (C) R wird kleiner bei steigender
Frequenz, jeweils 6dB/Oktave).

e Reihen- und Parallelschaltung von gleichen Bauteilen zahlenmé&Big berechnen.

e Den Begriff HochpaB, Bandpal3 und TiefpaB in Bezug auf Frequenzgang einer passiven
Frequenzweiche fachlich richtig erlautern und zum besseren Verstandnis skizzieren.
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Den Begriff ,Glite" eines Filters in Bezug auf eine Frequenzweiche richtig erldutern und zum
besseren Verstandnis skizzieren.
Den Begriff Impedanz im Unterschied zum Widerstand eines Lautsprechers erklaren.
ZahlenmaBig Reihen- und Parallelschaltung von Lautsprechern berechnen und in Relation zu
gegebenen Endstufendaten setzen.
Den Begriff Leistungsanpassung und Impedanzanpassung von Lautsprechern an Endstufen
fachlich richtig erklaren und zum besseren Verstandnis skizzieren.
Ein Blockschaltbild fiir ein Lautsprechersystem mit aktiver Frequenzweiche zeichnen und
erklaren.
Den Begriff ,Bi-Amping” eines passiven Lautsprechersystems erklaren und dazu ein
Blockschaltbild zeichnen.
Den baulichen Unterschied zwischen Monitorlautsprechern und Frontlautsprechern erlautern
und Beispiele der Anwendung nennen.
Den Unterschied beschreiben zwischen (R.= Lastwiderstand, Ri= Innenwiderstand
Spannungsquelle):

o Stromanpassung (Ri<< Ri)

o Spannungsanpassung (R.>> Ri)

o Leistungsanpassung (R.= Ri)
Anwendungsbeispiele aus der Veranstaltungstechnik nennen (LED, Verstarker und Lautsprecher,
Netzteile)

Aufbau von Beschallungsanlagen
Der Schiiler kann:

Die Komponenten einer einfachen Sprachbeschallung aufzéhlen (Mikrofon, Kabel,
Vorverstarker, Kabel, Endverstarker, Kabel, Lautsprecher), sie als Blockschaltsymbol darstellen
und sie zu einem Blockschaltbild zusammenfiihren.

Das Spannungsniveau innerhalb einer einfachen Sprachbeschallung an jedem Punkt nennen
und begriinden (z.B. Mic 1mV/Line 1V/Klemmspannung Amp ca. 30V).

Einen Kanalzug eines ,professionellen” Mischpultes soweit erklaren, daf er die Funktion der
Bedienelemente erldutern kann (Gain, PAD, Phase Reverse, Low Cut, semiparametrisch/
parametrisch EQ, Aux pre, Aux post, Mute, Solo/PFL, Mix, Gruppe)

Funktion, Anwendung und Verkabelung eines grafischen Equalizers fachlich richtig erlautern
und Beispiele zur Anwendung nennen.

Funktion, Anwendung und Verkabelung eines vollparametrischen Equalizers fachlich richtig
erldutern und Beispiele zur Anwendung nennen.

Funktion, Anwendung und Verkabelung eines Kompressors fachlich richtig erlautern und
Beispiele zur Anwendung nennen.

Funktion, Anwendung und Verkabelung eines Gates fachlich richtig erldutern und Beispiele zur
Anwendung nennen.

Funktion, Anwendung und Verkabelung eines Hallgerates/Effektgerates fachlich richtig
erldutern und Beispiele zur Anwendung nennen.

Die Funktion und Wirkungsweise eines ,Kanalinserts” erklaren und Anwendungen aus der
Praxis nennen.

Die Funktion und Wirkungsweise eines ,Auxweges” (pre und post) erklaren und Anwendungen
aus der Praxis nennen.

Die in einer Beschallungsanlage verwendeten Kabel nennen, deren Eigenschaften beschreiben
(Mikrofonkabel/”NF-Kabel”, Lautsprecherkabel) und in der Praxis gebrauchliche
Steckverbindungen aufzahlen (XLR, Klinke, Chinch, Speakon NL4/NL8, EP4, EP6, EP8, Harting).
Den Begriff Multicore erlautern und Beispiele der Anwendung aufzahlen (z.B. auch ,Subsnake”).
Den Einsatz einer Delayline beschreiben, die dazu notwendigen Gerate benennen und eine
Beschallungsanlage mit Delayline in einem Blockschaltbild darstellen.
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e Die notwendigen Parameter Delayzeit (t=s/v) und Pegel (ausprobieren) einer Delayline
bestimmen.

e Den Begriff ,DI Box” (Direct Injection) erklaren, die Art der Signalwandlung beschreiben (Line
unsymm. auf Mic symm.) und Bespiele flr die Anwendung einer DI Box geben.

KenngrdBen der Filter
Der Schiler kann:

e Filter als frequenzabhéngige Verstarkung bzw. Abschwédchung (negative Verstarkung) erklaren.

e Den Begriff xx dB/Oktave erklaren und zum besseren Verstandnis skizzieren.

e Funktion, Anwendung und Verkabelung eines grafischen Equalizers fachlich richtig erlautern
und Beispiele zur Anwendung nennen.

e Funktion, Anwendung und Verkabelung eines vollparametrischen Equalizers (mit
Stellelementen fir Frequenz, Glte, Bandweite, Verstarkung) fachlich richtig erldutern und
Beispiele zur Anwendung nennen.

e Die Begriffe Low-Shelve, Lowcut, Hochpal3, BandpaB und TiefpaB3, Highcut, High-Shelve in
Bezug auf Frequenzgang eines Filters fachlich richtig erlautern und zum besseren Verstdandnis
skizzieren.

e Den Begriff ,Glte" eines Filters in Bezug auf einen Filter richtig erlautern und zum besseren
Verstandnis skizzieren.

Klangbeeinflussung
Der Schuler kann:
e Ein Gerat bestimmen, mit dem er Frequenzen anheben oder abschwachen kann, um z.B. den
Klang einer Stimme zu verandern.
e Die Wirkungsweise eines Lowcut bzw. Highcut erklaren und skizzieren sowie je ein Beispiel der
Anwendung in der Praxis nennen.
e Den Begriff und die Wirkungsweise einer 3-Bandklangregelung erldutern und zum besseren
Verstandnis skizzieren..
e Sinnvolle Einsatzfrequenzen einer 3-Band Klangregelung zur Stimmenbearbeitung nennen
(100 Hz/ 1 kHz/ 10 kHz) und begriinden.

Informationsbeschaffung aus deutschen und englischen Gerdtebeschreibungen
Der Schiler kann:

e Datenblatter von Mikrofonen benutzen, um anhand eines Polardiagramms die
Richtcharakteristik herauszufinden.

e Datenblatter von Lautsprechern benutzen, um anhand eines Polardiagramms das
Abstrahlverhalten herauszufinden.

e Geratebeschreibungen (z.B. Equalizer) benutzen, um den fachgerechten AnschluB an eine
bestehende Beschallungsanlage vorzunehmen bzw. ein passendes Kabel/ passenden Adapter
auszuwahlen.

e Geratebeschreibungen zu Rate zu ziehen, um Fehler bei Verkabelung oder Bedienung zu
erkennen.

Installations- und Beschallungspldne lesen und erstellen
Der Schiiler kann:

e Die Komponenten einer einfachen Sprachbeschallung aufzahlen (Mikrofon, Kabel,
Vorverstarker, Kabel, Endverstarker, Kabel, Lautsprecher), sie als Blockschaltsymbol darstellen
und sie zu einem Blockschaltbild zusammenfiihren.

e Den Einsatz einer Delayline beschreiben, die dazu notwendigen Gerate benennen und eine
Beschallungsanlage mit Delayline in einem Blockschaltbild darstellen.

e Das Blockschaltbild einer Beschallungsanlage mit Mikrofon, Zuspieler, Mischpult, Equalizer,
Endstufe, Lautsprecher, Delay, Endstufe, Delay-Lautsprecher erldutern
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7 Kommentierter Rahmenlehrplan zu Lernfeld 7:
Stand Juli 2007

Das sagt der Rahmenlehrplan:

Lernfeld 7: Kundenberatung und Auftragsbearbeitung durchfiihren

2. Ausbildungsjahr

Zeitrichtwert: 80 Stunden

Zielformulierung:

Die Schilerinnen und Schler treten als Reprasentant des Betriebes beim Kunden auf. Sie erfassen
die Kundenerwartungen, beraten die Kunden und entwickeln in Absprache mit den Kunden und
anderen Beteiligten Veranstaltungskonzepte und flihren sie durch. Sie planen die Beschaffung und
Bereitstellung von Fremdleistungen. Sie sind in der Lage mit Kunden und anderen Beteiligten
situationsgerecht zu kommunizieren.

Die Schulerinnen und Schiiler kennen betriebswirtschaftliche Ablaufe und wirtschaftliche
Zusammenhange im Betrieb. Sie nutzen Kommunikationsmittel, um Informationen zur
Auftragsbearbeitung einzuholen, auszuwahlen und weiterzuleiten. Dabei beachten sie die Urheber-
und Nutzungsrechte sowie Regelungen zum Datenschutz. Sie dokumentieren ihre Arbeit und
prasentieren diese adressatengerecht.

Inhalte:

_ Kommunikation (verbale und nonverbale)

_ Konfliktvermeidungs- und Konfliktlésungsstrategien

_ Gerate-, Anlagen- und Konzeptberatung

_ Erstellen von Anlagenbeschreibungen und technischen Unterlagen zur Inbetriebnahme und
Bedienung

_ Prasentationstechniken

_ Nutzung von Kommunikationsnetze- und Komponenten

_ Nutzung von Bild-, Ton- und Datenmaterial

_Urheber-, und Nutzungsrechte sowie Regelungen zum Datenschutz

_ Marktanalyse und Preisgestaltung —
_Organisieren und Bewerten von Fremdleistungen =z
_ Kalkulation

Meiner Meinung nach sollte eine Fachkraft fiir Veranstaltungstechnik nach
Durchlaufen der Mittelstufe im Bereich LF 7 folgende Qualifikation besitzen:
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Praktische Fahigkeiten:

Kommunikation (verbale und nonverbale)
Der Schiiler kann
o Normgerechte Anschreiben erstellen.
Faxe verschicken.
Emails mit und ohne Attachment verschicken.
Emailverteiler einrichten.
Sprechen
Zuhoren
Gesprachsgruppen leiten/ moderieren.
In Moderationsrunden teilnehmen und verschiedene Moderationsmethoden anwenden
(Kartenabfrage, Brainstorming, etc.)
Gesprachsnotizen anfertigen.
Protokolle erstellen.
Schriftlich zu ,Meetings” einladen.
Skizzen zur Verdeutlichung anfertigen.

O O O 0O O O O

O O O O

Konfiiktvermeidungs- und Konfliktlésungsstrategien
Der Schiiler kann
o In Diskussionen sachlich bleiben.
o In Gesprachsgruppen deeskalierend eingreifen, indem er den Standpunkt der streitenden
Parteien klar definiert und Vorschlage zur sachlichen Diskussion einbringt.
Die Leitung von Gesprachsgruppen tibernehmen.
Methoden zur Entscheidungsfindung anwenden.

Geréte-, Anlagen- und Konzeptberatung
Der Schiiler kann

o Ortsbesichtigungen durchfihren und die Ergebnisse in Wort und Bild dokumentieren.

o Kundenwiinsche dokumentieren, sortieren/ kategorisieren und an Mitarbeiter weiterleiten.

o In Zusammenarbeit mit dem Kunden oder Agenturen Kundenwiinsche bewerten / klassifizieren
(z.B. hohe-niedrige Prioritat, einfach durchflihrbar-schwer durchfiihrbar)

o Nach Kundengesprachen technische Lésungen entwickeln und detailliert planen (bis hin zu
(einfachen) Lichtplanen, Patchplanen, Trussplanen, Blockschaltbilder fiir Ton, Angeboten,
Lieferscheinen, Packlisten, Personalplanen, Transportplénen, Zeitplanen etc.)

o Kunden selbst entwickelte technische Umsetzungen adressatengerecht prasentieren und dabei
sinnvolle Visualisierungen zu Hilfe nehmen (Bilder, Fotos, Skizzen, Animationen, Renderings,
Modelle etc.)

Erstellen von Anlagenbeschreibungen und technischen Unterlagen zur Inbetriebnahme und
Bedienung
Der Schiler kann
o Einfache Beschallungsplane weitgehend normgerecht zeichnen (Einsatz von Symbolen, Regeln).
o Einfache Beleuchtungsplane weitgehend normgerecht zeichnen (Einsatz von Symbolen,
Regeln).
Einfache Trusspléane weitgehend normgerecht zeichnen (Einsatz von Symbolen, Regeln).
(Einfache) CAD Programme zur Erstellung von Planen benutzen, die Plane speichern,
Ubertragen und ausdrucken.
(Einfache) Tatigkeiten detailliert und sachrichtig beschreiben.
Handlungsschritte in eine richtige Reihenfolge bringen und dokumentieren.
o Geeignete Visualisierung auswahlen/ anfertigen und in eine Dokumentation einfiigen.
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o Arbeitsanweisungen und Bedienungsanleitungen auf Vollstandigkeit und Sinnhaftigkeit
Uberprifen.

Présentationstechniken
Der Schiiler kann
o Bewertungskriterien fiir Prasentationen erstellen.
o Visualisierungsmedien fachgerecht einsetzen (Tafel, Flip Chart, Hand out, ,PowerPoint”,
Plakate).
o Begleitende Visualisierungen anfertigen (Worte, Texte, Skizzen, Bilder, Symbole...)

Nutzung von Kommunikationsnetze- und Komponenten
Der Schiler kann
o Den Vorteil von firmeninternen Datenbanken mit eigenen Worten erklaren
o Die Notwendig von Datensicherung mit eigenen Worten erkldren sowie verschiedene
Maoglichkeiten anwenden

Nutzung von Bild-, Ton- und Datenmaterial
Der Schiler kann
o Bildmaterial selbst anfertigen (fiir z.B. Ortsbesichtigung, Veranstaltungsdokumentation,
Verkauf)
vorhandenes Bildmaterial auswahlen (z.B. Archiv, Herstellerseiten im Internet)
Bildmaterial in eine geeignete Form bringen (z.B. Einscannen, Beschneiden, konvertieren) und
zur Weiterverarbeitung bereitstellen (z.B. verschicken, drucken, archivieren)
o Geeignete Abspielgerate flr branchenibliche Bildtrager (z.B. Beta SP, VHS, DVD, DVCam,
miniDV) und Tontrager (CD, MD, DVD, DAT) benutzen

Urheber-, und Nutzungsrechte sowie Regelungen zum Datenschutz

Der Schuler kann
27?

Marktanalyse und Preisgestaltung
Der Schiiler kann
o Anhand von firmeninternen oder allgemeingliltigen Kalkulationen Mietpreise fiir
Veranstaltungstechnik grob festlegen (Videotechnik 3-10% vom EK, Deko 50-120% vom EK,
Rest 1-3% vom EK)
o Durch Analyse der Preislisten andere Verleiher (regional und liberregional) einen ortsiiblichen
Mietpreis fur Standartveranstaltungstechnik (z.B. 1kW Arri Stufenlinse) erarbeiten
o Anhand von firmeninternen oder allgemeingtiltigen Kalkulationen Verkaufspreise fiir
Veranstaltungstechnik und Verbrauchsmaterial (z.B. Gaffa, Leuchtmittel) grob festlegen

Organisieren und Bewerten von Fremdleistungen
Der Schiiler kann
o Die Kosten firr Transport und/ oder Transportfahrzeuge bei verschiedenen Anbietern anfragen,
sinnvoll miteinander vergleichen und buchen
o Die Kosten flr die Anmietung von Veranstaltungstechnik (Dry Hire) bei verschiedenen
Anbietern anfragen, sinnvoll miteinander vergleichen und buchen
o Freie Techniker fiir Produktionen anfragen, die Arbeitsbedingungen vergleichen und bewerten
sowie fiir einen ,Job” buchen

Kalkulation
Der Schiler kann
o Anhand von firmeninternen oder allgemeingliltigen Kalkulationen Mietpreise fiir
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Veranstaltungstechnik grob festlegen (Videotechnik 3-10% vom EK, Deko 50-120% vom EK,
Rest 1-3% vom EK)

o Durch Analyse der Preislisten andere Verleiher (regional und tberregional) einen ortstiblichen
Mietpreis fur Standartveranstaltungstechnik (z.B. 1kW Arri Stufenlinse 15,00 €) erarbeiten

o Anhand von firmeninternen oder allgemeingliltigen Kalkulationen Verkaufspreise fiir
Veranstaltungstechnik und Verbrauchsmaterial (z.B. Gaffa, Leuchtmittel) grob festlegen

o Die Kosten fiir Transport und/ oder Transportfahrzeuge bei verschiedenen Anbietern anfragen
und sinnvoll miteinander vergleichen

o Die Kosten fiir die Anmietung von Veranstaltungstechnik (Dry Hire) bei verschiedenen
Anbietern anfragen und sinnvoll miteinander vergleichen
Freie Techniker fir Produktionen anfragen, die Arbeitsbedingungen vergleichen und bewerten
Aus den ihm zur Verfiigung stehenden (firmenintern vorgegeben, selbst erarbeitet oder
geschatzt) Informationen (Veranstaltungsart, -dauer, Kunde etc.), Preisen (Mietpreisliste),
Regeln (Berechnung von Einsatztagen (ET), Catering, Unterbringung, Bewachung etc-) etc. eine
sinnvolle Angebotskalkulation erarbeiten
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Theoretische Fahigkeiten:

(Achtung, in diesem Lernfeld sind die praktischen und theoretischen Kompetenzen meiner Meinung
nach sehr aneinander verkniipft und lassen sich schlecht voneinander trennen, so dass diese folgende
Beschreibung sehr dhnlich der Obenstehenden (,praktische Fahigkeiten”) ist. kg)

Kommunikation (verbale und nonverbale)
Der Schiiler kann
o Anschreiben erstellen.
Faxe verschicken.
Emails mit und ohne Attachment verschicken.
Emailverteiler einrichten.
Sprechen
Zuhoren
Gesprachsgruppen leiten/ moderieren.
In Moderationsrunden teilnehmen und verschiedene Moderationsmethoden anwenden
(Kartenabfrage, Brainstorming, etc.)
Gesprachsnotizen anfertigen.
Protokolle erstellen.
Schriftlich zu ,Meetings” einladen.
Skizzen zur Verdeutlichung anfertigen.

O O O O O O O

O O O O

Konfiiktvermeidungs- und Konfliktlésungsstrategien
Der Schiiler kann
o In Diskussionen sachlich bleiben.
o In Gesprachsgruppen deeskalierend eingreifen, indem er den Standpunkt der streitenden
Parteien klar definiert und Vorschlage zur sachlichen Diskussion einbringt.
Die Leitung von Gesprachsgruppen libernehmen.
Methoden zur Entscheidungsfindung anwenden.

Geréte-, Anlagen- und Konzeptberatung
Der Schiler kann

o Ortsbesichtigungen durchfiihren und die Ergebnisse in Wort und Bild dokumentieren.

o Kundenwiinsche dokumentieren, sortieren/ kategorisieren und an Mitarbeiter weiterleiten.

o In Zusammenarbeit mit dem Kunden oder Agenturen Kundenwiinsche bewerten / klassifizieren
(z.B. hohe-niedrige Prioritat, einfach durchfiihrbar-schwer durchfiihrbar)

o Nach Kundengesprachen technische Lésungen entwickeln und detailliert planen (bis hin zu
(einfachen) Lichtplanen, Patchplanen, Trussplanen, Blockschaltbilder fir Ton, Angeboten,
Lieferscheinen, Packlisten, Personalpldnen, Transportplanen, Zeitplanen etc.)

o Kunden selbst entwickelte technische Umsetzungen adressatengerecht prasentieren und dabei
sinnvolle Visualisierungen zu Hilfe nehmen

Erstellen von Anlagenbeschreibungen und technischen Unterlagen zur Inbetriebnahme und
Bedienung
Der Schiler kann
o Einfache Beschallungsplane weitgehend normgerecht zeichnen (Einsatz von Symbolen, Regeln).
o Einfache Beleuchtungsplane weitgehend normgerecht zeichnen (Einsatz von Symbolen,
Regeln).
Einfache Trussplane weitgehend normgerecht zeichnen (Einsatz von Symbolen, Regeln).
(Einfache) CAD Programme zur Erstellung von Planen benutzen, die Plane speichern,
Ubertragen und ausdrucken.



Seite 52 von 89

Friedrich-____Ebert—SchuIe

/1 ES B ADEN

(Einfache) Tatigkeiten detailliert und sachrichtig beschreiben.

Handlungsschritte in eine richtige Reihenfolge bringen und dokumentieren.

Geeignete Visualisierung auswahlen/ anfertigen und in eine Dokumentation einfligen.
Arbeitsanweisungen und Bedienungsanleitungen auf Vollstandigkeit und Sinnhaftigkeit
Uberprifen.

O O O O

Présentationstechniken
Der Schiiler kann
o Bewertungskriterien fiir Prasentationen erstellen.
o Visualisierungsmedien fachgerecht einsetzen (Tafel, Flip Chart, Hand out, ,PowerPoint”,
Plakate).
o Begleitende Visualisierungen anfertigen (Worte, Texte, Skizzen, Bilder, Symbole...)

Nutzung von Kommunikationsnetze- und Komponenten
Der Schiler kann
o Den Vorteil von firmeninternen Datenbanken mit eigenen Worten erklaren
o Die Notwendig von Datensicherung mit eigenen Worten erklaren sowie verschiedene
Mdglichkeiten dazu aufzahlen und z.T. anwenden

Nutzung von Bild-, Ton- und Datenmaterial
Der Schiiler kann
o Bildmaterial selbst anfertigen (fiir z.B. Ortsbesichtigung, Veranstaltungsdokumentation,
Verkauf)
vorhandenes Bildmaterial auswahlen (z.B. Archiv, Herstellerseiten im Internet)
o Bildmaterial in eine geeignete Form bringen (z.B. Einscannen, Beschneiden, konvertieren) und
zur Weiterverarbeitung bereitstellen (z.B. verschicken, drucken, archivieren)
o Geeignete Abspielgerate flr branchenibliche Bildtrager (z.B. Beta SP, VHS, DVD, DVCam,
miniDV) und Tontrager (CD, MD, DVD, DAT) auswahlen und benutzen

Urheber-, und Nutzungsrechte sowie Regelungen zum Datenschutz
Der Schiiler kann
o Den Begriff ,Recht am eigenen Bild” grob mit eigenen Worten erkldren
o Das Arbeitsfeld und den Wirkungsbereich der GEMA mit eigenen Worten erklaren
o Grundlagen von Urheberrechten mit eigenen Worten erklaren (Notwendigkeit der Erlaubnis
durch den Urheber/ Rechtebesitzer bei Benutzung bzw. Verdffentlichung
Méglichkeiten zum Erwerb der Nutzungsrechte zur Auffiihrung /Verwendung etc. nennen
Den Unterschied zwischen Ordnungswidrigkeit und Straftat erklaren

Marktanalyse und Preisgestaltung
Der Schiler kann
o Anhand von firmeninternen oder allgemeingliltigen Kalkulationen Mietpreise fir
Veranstaltungstechnik grob festlegen (Videotechnik 3-10% vom EK, Deko 50-120% vom EK,
Rest 1-3% vom EK)
o Durch Analyse der Preislisten andere Verleiher (regional und tberregional) einen ortstiblichen
Mietpreis fur Standartveranstaltungstechnik (z.B. 1kW Arri Stufenlinse) erarbeiten
o Anhand von firmeninternen oder allgemeingliltigen Kalkulationen Verkaufspreise fiir
Veranstaltungstechnik und Verbrauchsmaterial (z.B. Gaffa, Leuchtmittel) grob festlegen

Organisieren und Bewerten von Fremdleistungen
Der Schiiler kann
o Die Kosten fir Transport und/ oder Transportfahrzeuge bei verschiedenen Anbietern anfragen,
sinnvoll miteinander vergleichen und buchen
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o Die Kosten fir die Anmietung von Veranstaltungstechnik (Dry Hire) bei verschiedenen
Anbietern anfragen, sinnvoll miteinander vergleichen und buchen
o Freie Techniker fir Produktionen anfragen, die Arbeitsbedingungen vergleichen und bewerten
sowie fiir einen ,Job” buchen
Kalkulation
Der Schiiler kann
o Anhand von firmeninternen oder allgemeingliltigen Kalkulationen Mietpreise fir
Veranstaltungstechnik grob festlegen (Videotechnik 3-10% vom EK, Deko 50-120% vom EK,
Rest 1-3% vom EK)
o Den Unterschied zwischen Vermietung an Endkunden und Widerverleiher (Dry Hire meist 20-
40% Rabatt) erklaren
o Durch Analyse der Preislisten andere Verleiher (regional und iberregional) einen ortsiiblichen
Mietpreis fur Standartveranstaltungstechnik (z.B. 1LkW Arri Stufenlinse 15,00 €) erarbeiten
o Anhand von firmeninternen oder allgemeingtiltigen Kalkulationen Verkaufspreise fiir
Veranstaltungstechnik und Verbrauchsmaterial (z.B. Gaffa, Leuchtmittel) grob festlegen
o Die Kosten fiir Transport und/ oder Transportfahrzeuge bei verschiedenen Anbietern anfragen
und sinnvoll miteinander vergleichen
o Die Kosten flr die Anmietung von Veranstaltungstechnik (Dry Hire) bei verschiedenen

Anbietern anfragen und sinnvoll miteinander vergleichen

Freie Techniker fur Produktionen anfragen, die Arbeitsbedingungen vergleichen und bewerten
Aus den ihm zur Verfiigung stehenden (firmenintern vorgegeben, selbst erarbeitet oder
geschatzt) Informationen (Veranstaltungsart, -dauer, Kunde etc.), Preisen (Mietpreisliste),
Regeln (Berechnung von Einsatztagen (ET), Catering, Unterbringung, Bewachung etc-) etc. eine
sinnvolle Angebotskalkulation erarbeiten
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8 Kommentierter Rahmenlehrplan zu Lernfeld 8:
Stand Mérz 2006

Das sagt der Rahmenlehrplan:

Lernfeld 8: Einrichtungen zur Realisierung von Bewegungsablaufen bedienen
2. Ausbildungsjahr

Zeitrichtwert: 40 Stunden

Zielformulierung:

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen Antriebe elektrisch und mechanisch anschlieBen und
Uberprifen die Bewegungsablaufe.

Sie kdnnen Steuerungen in Betrieb nehmen und bedienen.

Inhalte:

_ Unfallverhiitungsvorschriften

_ Antriebe

_ Schutzeinrichtungen

_Sensoren, Bedienungselemente

_ Steuerungsarten

_ Hubblhnen und Versenkeinrichtungen

Meiner Meinung nach sollte eine Fachkraft fir Veranstaltungstechnik nach
Durchlaufen der Mittelstufe im Bereich LF 8 folgende Qualifikation besitzen:
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Praktische Fahigkeiten:

Unfallverhiitungsvorschriften
Der Schiiler kann
e Die Berufsgenossenschaft ansprechen und sich die erforderlichen Unterlagen zuschicken lassen.
e Sich eine geeignete personliche Schutzausriistung (PSA) beschaffen und diese anwenden
(tragen).

Antriebe
Der Schiiler kann
e Einen Handkettenzug (HKZ) fachgerecht anhangen (,anpicken”) und dazu geeignete
Anschlagmittel auswéhlen (Lastschlaufen, Gizmo).
e Einen Elektrokettenzug (,Motor”) fachgerecht anhangen (,anpicken”) und dazu geeignete
Anschlagmittel auswéhlen (Lastschlaufen, Gizmo).
e Eine Traverse (drei- und vierpunkt) an einen Handkettenzug fachgerecht anschlagen und dazu
geeignete Anschlagmittel auswahlen (Lastschlaufen, Gizmo).
e Eine Traverse (drei- und vierpunkt) an einen Elektrokettenzug fachgerecht anschlagen und
dazu geeignete Anschlagmittel auswéhlen (Lastschlaufen, Gizmo).
e Einen Handkettenzug (HKZ) fachgerecht sichern und dazu geeignete Materialien auswéhlen
(Stahlseil (Steel), Kette und Kettenverkirzer).
e Einen Elektrokettenzug (,Motor") fachgerecht sichern und dazu geeignete Materialien
auswahlen (Stahlseil (Steel), Kette und Kettenverkirzer).
e Mehrere Elektrokettenziige an eine geeignete Motorsteuerung anschlieBen.
e Die Kette eines Elektrokettenzuges ,durchfahren”.

Sensoren, Bedienungselemente

Der Schiiler kann
e Eine einfache Motorsteuerung anschlieBen und bedienen.
e Kann mehrere ,Motoren” in Gruppenfahrt ,fahren”.



Seite 56 von 89

Friedrich-____Ebert—SchuIe

/1 ES B ADEN

Theoretische Fahigkeiten:

Unfallverhiitungsvorschriften
Der Schiiler kann
e Die berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (BGV) nennen, die bei dem Aufbau und Betrieb
von buhnentechnischen Einrichtungen gelten (u.a. BGV C1, BGV C8,...).
e Die Versammlungsstattenverordnung (VStattV) auf den Aufbau und Betrieb von
buhnentechnischen Einrichtungen anwenden.
e Die Ausriistungsgegenstande einer persdnlichen Schutzausristung (PSA) nennen, die
Anforderung an diese beschreiben und die Finanzierung beschreiben (durch Arbeitgeber).

Antriebe
Der Schiler kann
e Den Begriff ,SWL" (safe working load)und ,WWL" (work load limit) erklaren.
e Den Unterschied zwischen Tragmittel und Anschlagmittel erklaren.
e Den Begriff ,Ablegereife” erklaren und exemplarisch auf Trag- und Anschlagmittel (z,B. auf
Lastschlaufen, Steels, Ketten, Traverse) anwenden.
e den Begriff ,Tachogenerator” erklaren.
e Die grundsétzliche Funktion eines Schrittmotors erklaren
e die grundsatzliche Funktionsweise von Synchron-, Asynchron- und Gleichstrommotor erklaren.
e Die Ansteuerung von Synchron-, Asynchron- und Gleichstrommotor erklaren

Schutzeinrichtungen
e Der Schiiler kann
e Die Notwendigkeit von ,fail safe” Einrichtungen erklaren.
e Die Funktion einer Rutschkupplung erklaren.
¢ Die Funktion eines Scherstiftes erklaren.
e Die Funktion und Notwendigkeit einer ,Zweihandbedienung” erklaren.

Sensoren, Bedienungselemente
Der Schiiler kann
e Den Begriff Sensor erklaren.
e Anwendungsbeispiele fir die Anwendung von Sensoren aus der VT nennen.
e Gebrauchliche Sensoren (DMS, Hallsensor, Fotozelle) aufzahlen und deren Funktion und
Anwendung in der VT beschreiben.
e Den Begriff ,Totmann-Schalter” erklaren.

Steuerungsarten
Der Schiiler kann
e Den Unterschied zwischen elektrischer, elektronischer und digitaler Steuerung beschreiben und
Anwendungsbeispiele in der VT geben.
e Den Unterschied zwischen Steuerung und Regelung erklaren (Regelung hat ein Vergleich von
Ist- zu Sollwert (durch Sensoren) und damit eine Mdglichkeit der Nachregelung durch
feedback).
e Vor- und Nachteile von Gleichstrommotoren gegeniiber Drehstrommotoren in der
Anwendung in Elektrokettenziigen aufzahlen.

Hubbiihnen und Versenkeinrichtungen
Der Schiiler kann
o Verschiedene Getriebearten nennen (Zahnrad-, Spindel-, Schnecken-, Ketten-, Riemen-,
Reibrad-, etc.)
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e Anwendungsbeispiele flr diese Getriebe aus der VT-Praxis nennen.

e Die Eigenschaften von Getrieben erklaren und diese klassifizieren (selbsthemmend- nicht
selbsthemmenden).

e Die Anwendung von Liften (z.B. ,Work”, ,Major TL", ,Manfrotto Wincher”, ,Genie") als
Aufbauhilfen erklaren.

e Die Anwendung von Liften (z.B., ,Genie") zum Halten von Last iber Publikum erklaren.

e Die Funktion einer Hydraulik beschreiben

e Einen Flaschenzug erkldren und die auftretenden Krafte berechnen.

e Die Richtlinien (z.B. zur Verfahrgeschwindigkeiten, Steigungen, etc.) aus der VStaatV nennen
und anwenden.

e Verschiedene Arten von ,Leuchtenhdngern (Scheren-, Stangen-, Teleskop) nennen, deren
grundsatzliche Konstruktion beschreiben und Vor- sowie Nachteile erldutern.

¢ Anwendungsbeispiele von Leuchtenhangern nennen.
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9 Kommentierter Rahmenlehrplan zu Lernfeld 9:
Stand Juli 2007

Das sagt der Rahmenlehrplan:

Lernfeld 9: Komplexe Beleuchtungsanlagen einrichten und bedienen

3. Ausbildungsjahr

Zeitrichtwert: 60 Stunden

Zielformulierung:

Die Schiilerinnen und Schiler planen komplexe Lichtanlagen nach Vorgaben und gestalterischen
Gesichtspunkten und wahlen Lichtsteuerungen aus. Sie programmieren und bedienen
Lichtstellpulte.

Sie wirken bei der Gestaltung von veranstaltungstechnischen Spezialeffekten mit. Sie sind in
der Lage, Spezialeffekte unter sicherheitstechnischen Aspekten zu bewerten.

Inhalte:

_ Kunstlerische und dramaturgische Elemente einer Produktion

_ Stilkunde

_ Scheinwerfer flr Lichteffekte

_ Spezialeffekte, u.a. Feuer-, Nebel- und Raucheffekte

_ Geréte zur Erzeugung von Spezialeffekten

_ Komplexe Beleuchtungsplane erstellen und lesen

_ Lichtsteuerung tiber Datenprotokolle

_ Programmierung und Einsatz verschiedener Lichtstellpulte

_ Beleuchtungsprotokolle

_ Fehler bei der Lichtsteuerung und Datentibertragung sowie deren Behebung

_ Computergesttitzte Lichtsteuerung

Bild geklaut bei Bjsm Hermann

Meiner Meinung nach sollte eine Fachkraft fiir Veranstaltungstechnik nach
Durchlaufen der Oberstufe im Bereich LF 9 folgende Qualifikation besitzen:
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Praktische Fahigkeiten:

Kiinstlerische und dramaturgische Elemente einer Produktion
Der Schiiler kann:
o Lampen fir die verschiedenen Beleuchtungspositionen (Front, Seite, Gasse, Spitze etc.)
anbringen/ aufstellen und dieser fachgerecht einleuchten
o Fir verschiedene Spezialeffekte (z.B. Feuer, Wasser, Knall, Rauch, Nebel, Duft)
Anwendungsbeispiele geben

Stilkunde

Der Schiler kann:
22222222222222222222222222222222222222222?

Scheinwerfer fir Lichteffekte
Der Schiiler kann:
o Die Funktionsweise eines kopfbewegten ,Spots” (Profiler) an einem gedffneten Gerat zeigen,
Baugruppen und deren Funktion beschreiben (Gobo, Farbe, Iris, Blendenschieber, Shutter, Pan,
Tilt etc.), branchenulbliche Gerate nennen sowie Einsatzbeispiele geben
o kopfbewegten ,Spots” (Profiler) fachgerecht aufstellen oder aufthangen, an ein geeignetes
Steuerpult anschlieBen sowie diese auf Funktion testen
o Die Funktionsweise eines kopfbewegten ,Wash” (Stufenlinse) an einem gedtffneten Gerat
zeigen, Baugruppen und deren Funktion beschreiben (Farbmischung, Farbrad, Shape, Shutter,
Pan, Tilt etc.), branchenibliche Gerdte nennen sowie Einsatzbeispiele geben
o kopfbewegten ,Washlights” (Stufenlinsen) fachgerecht aufstellen oder aufhangen, an ein
geeignetes Steuerpult anschlieBen sowie diese auf Funktion testen
fur den Einsatz eines Stroboskops Anwendungsbeispiele aus der Praxis geben
fur den Einsatz eines PANI-Projektors Anwendungsbeispiele aus der Praxis geben
fur Kopfbewegte Videoprojektoren Anwendungsbeispiele aus der Praxis geben

Spezialeffekte, u.a. Feuer-, Nebel- und Raucheffekte
Der Schdler kann:
o handelslbliche Nebelmaschinen fachgerecht aufbauen, anschlieBen und in Betrieb nehmen
und dabei die Sicherheitsbestimmungen beachten (kein herabtropfendes Kondensat)
o handelsibliche Hazer fachgerecht aufbauen, anschlieBen und in Betrieb nehmen und dabei die
Sicherheitsbestimmungen beachten (kein herabtropfendes Kondensat)
o handelslbliche Nebelmaschinen mit nachgeschaltete Nebelkiihlung fachgerecht aufbauen,
anschlieBen und in Betrieb nehmen und dabei die Sicherheitsbestimmungen beachten
o VorsichtsmaBnahmen (z.B. Brandwache) besonders in geschlossenen Radumen (speziell
Theatern) bei Einsatz von Feuer-, Nebel- und Raucheffekten anwenden und die
entsprechenden Vorschriften (z.B. VStattV) beachten

Geréte zur Erzeugung von Spezialeffekten
Der Schuler kann:

o Die wichtigsten Komponenten einer Laseranlage fur die Veranstaltungstechnik an einem
Beispiel zeigen (Laser, Spiegel, Strahlteiler, Strahlformer, Strahlfanger, XY Ablenkeinheit,
Farbmodule etc.) und mit eigenen Worten grob erklaren

o Maogliche Projektionsflachen (2D=Leinwand, Gaze, Wasser, Stoff, 3D= Raum, Nebel, Haze) fir
einen Laser nennen und Anwendungsbeispiele geben
Anwendungsbeispiele fir einen LASER in der Veranstaltungstechnik geben
die geltenden Sicherheitsbestimmungen (z.B. UVV 2.20) fir einen Laser in fester oder
temporarer Installation beachten und erklaren
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Komplexe Beleuchtungspléne erstellen und lesen
Der Schiler kann:
o Mit frei erhaltlichen (freeware, z.B. MA Visualizer) oder eigenen Zeichenprogrammen (StarDraw,
Wysiwyg, AutoCad, etc.) einfache mit mittlere Beleuchtungs- und Traversenplane erstellen
o Mit frei erhdltlichen (freeware, z.B. MA Visualizer) oder eigenen Zeichenprogrammen (StarDraw,
Wysiwyg, AutoCad, etc.) einfache mit mittlere Beleuchtungs- und Traversenplane erganzen
oder andern und speichern
o Komplexe Beleuchtungs- und Traversenplane fachgerecht deuten (Traversenstrecken,
Lampenart und —anzahl, Position der Lampen, Hangepunkte, DMX Verkabelung: Universe,
Startadresse, Strom: Plugbox, Kanal, LAKA etc.)
o Komplexe Beleuchtungs- und Traversenplane fachgerecht in die Praxis umsetzen
(.gedankliches Probehandeln”, also mit eigenen Worten fachgerecht und strukturiert
beschreiben, da i.d.R. die Schule nicht lber diese Mengen Material verfligt)

Lichtsteuerung iiber Datenprotokolle
Der Schiiler kann:
o Bei branchentypischen Geraten die Startadresse einstellen
o Grenzen der Kabellange und die Anzahl der in Reihe verkabelten Gerdte beim Verkabeln von
DMX Signalen beachten
o Gerate zur Verteilung (Splitter), Reparatur und Kombination (Merger) von DMX Signalen
auswahlen, anschlieBen und in Betrieb nehmen
Abschlusswiderstande beim Verkabeln von DMX Signalen beachten
Fehler beim Verkabeln von DMX Signalen erkennen, systematisch suchen und beheben
(defekte Kabel, defekte Gerate etc.)

Programmierung und Einsatz verschiedener Lichtstellpulte
Der Schiiler kann:
o Verschieden brancheniibliche konventionelle Lichtstellpulte fachgerecht aufbauen, anschlieBen
und in Betrieb nehmen- also ausprobieren, nicht programmieren! (Lightcommander)
o Verschieden brancheniibliche intelligente Lichtstellpulte fachgerecht aufbauen, anschlieBen
und in Betrieb nehmen- also ausprobieren, nicht programmieren! (Scancommander, Licon,
Grand MA, WholeHog etc.)

Beleuchtungsprotokolle
Der Schdler kann:
o Netzwerkverkabelung (Cat6, Glasfaser etc.)und dazu notwendige Gerate (z.B. Switch) fur die
Ubertragung von Lichtstellsignalen oder Videosignalen fachgerecht aufbauen und verkabeln

Fehler bei der Lichtsteuerung und Dateniibertragung sowie deren Behebung
Der Schiiler kann:
o Fehler bei der DMX Verkabelung durch systematische Suche finden, eingrenzen, benennen nd
beheben
o Die normgerechte Belegung von XLR-Steckern (3 Pol und 5 Pol) aufzeichnen

Computergestiitzte Lichtsteuerung
Der Schiiler kann:
o rechnerbasierte Systemen zur Lichtsteuerung (HogPC) fachgerecht aufbauen, anschlieBen und
in Betrieb nehmen
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Theoretische Fahigkeiten:

Kiinstlerische und dramaturgische Elemente einer Produktion
Der Schiiler kann:
o Die verschiedenen Beleuchtungspositionen (Front, Seite, Gasse, Spitze etc.) benennen und
deren dramaturgische Wirkung mit eigenen Worten erklaren
o Verschiedene Spezialeffekte (z.B. Feuer, Wasser, Knall, Rauch, Nebel, Duft) nennen und
Anwendungsbeispiele geben
o Den Verantwortungsbereich eines technischen Leiter und den eines Regisseur am Theater
gegeneinander abgrenzen
o Den Verantwortungsbereich eines technischen Leiters, eines Produktionsleiters und der
Agentur auf einer Veranstaltung gegeneinander abgrenzen

Stilkunde

Der Schuler kann:
22222222222222222222222222222222222222222?

Scheinwerfer fir Lichteffekte
Der Schiler kann:

o Die Funktionsweise eines kopfbewegten ,Spots” (Profiler) erklaren, Baugruppen und deren
Funktion beschreiben (Gobo, Farbe, Iris, Blendenschieber, Shutter, Pan, Tilt etc.),
branchenubliche Gerdte nennen sowie Einsatzbeispiele geben

o kopfbewegten ,Spots” (Profiler) fachgerecht aufstellen oder aufthdngen, an ein geeignetes
Steuerpult anschlieBen sowie diese auf Funktion testen

o Die Funktionsweise eines kopfbewegten ,Wash” (Stufenlinse) erklaren, Baugruppen und deren
Funktion beschreiben (Farbmischung, Farbrad, Shape, Shutter, Pan, Tilt etc.), branchenibliche
Gerate nennen sowie Einsatzbeispiele geben

o kopfbewegten ,Washlights” (Stufenlinsen) fachgerecht aufstellen oder aufthdngen, an ein
geeignetes Steuerpult anschlieBen sowie diese auf Funktion testen

o Die Funktion und den Einsatz eines Stroboskops mit eigenen Worten beschreiben und
Anwendungsbeispiele aus der Praxis geben

o Die Funktion und den Einsatz eines PANI-Projektors mit eigenen Worten beschreiben und
Anwendungsbeispiele aus der Praxis geben

o Kopfbewegte Videoprojektoren in lhrer Funktion beschreiben und Anwendungsbeispiele aus
der Praxis geben

Spezialeffekte, u.a. Feuer-, Nebel- und Raucheffekte
Der Schiiler kann:
o Die Herstellung von Nebel in handelsiibliche Nebelmaschinen erklaren (Verdampfung und
anschlieBende Entspannung von Glykol/Wasser Gemisch) und Anwendungsbeispiele geben
o Die verschiedenen Herstellungsmethoden von Bodennebel in handelstbliche
Bodenebelmaschinen erklaren (nachgeschaltete Nebelkiihlung hinter handelstiblichen
Nebelmaschinen, Trockeneis/ CO2 Nebelmaschinen) und Anwendungsbeispiele geben
o Die Gefahr des Betriebes einer Trockeneis/ CO2 Bodennebelmaschine abschatzen
(Erstickungsgefahr bei Tieren, Kindern, in Orchestergraben) und Gegenmafnahmen
beschreiben (Messgerate einsetzen)
o Die Herstellung von Haze in handelstibliche Hazern (Watercracker (z.B. Look)/ Oilcracker (z.B.
DF50) )erklaren und Anwendungsbeispiele geben
Unterschiede von Haze gegeniiber Nebel nennen
Verschiedene Feuereffekte (Feuerschalen, Fackeln, Flammensaulen) beschreiben, Gefahren
beim Einsatz beschreiben und Anwendungsbeispiele geben
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Den Unterscheid zwischen Nebel und Rauch mit eigenen Worten beschreiben (Rauch i.d.R.
pyrotechnischer Effekt, kann farbig sein)

VorsichtsmaBnahmen (z.B. Brandwache) besonders in geschlossenen Radumen (speziell
Theatern) bei Einsatz von Feuer-, Nebel- und Raucheffekten mit eigenen Worten beschreiben
und die entsprechenden Vorschriften (z.B. VStattV) benennen

Geréte zur Erzeugung von Spezialeffekten
Der Schiler kann:

o

Die verschiedenen Funktionsweisen eines LASERS (Light Amplificaton by Stimulated Emmission
of Radiation) mit eigenen Worten grob erklaren (Gaslaser, festkdrperlaser, Diodenlaser) und
spezielle Eigenschaften des von ihm ausgesendeten Lichtes erlautern (koherent, einfarbig,
parallel)

Die wichtigsten Komponenten einer Laseranlage fiir die Veranstaltungstechnik aufzahlen (Laser,
Spiegel, Strahlteiler, Strahlformer, Strahlfanger, XY Ablenkeinheit, Farbomodule etc.) und mit
eigenen Worten grob erklaren

Mdgliche Projektionsflachen (2D=Leinwand, Gaze, Wasser, Stoff; 3D= Raum, Nebel, Haze) fiir
einen Laser nennen und Anwendungsbeispiele geben

Anwendungsbeispiele fir einen LASER in der Veranstaltungstechnik geben
Sicherheitsbestimmungen flr einen Laser in fester oder temporarer Installation grob mit
eigenen Worten erklaren und die geltenden Vorschriften (z.B. UVV 2.20) nennen

Die Funktionsweise einer Wasserleinwand mit eigenen Worten erklaren

Komplexe Beleuchtungspléne erstellen und lesen
Der Schiler kann:

o

Mit frei erhaltlichen (freeware, z.B. MA Visualizer) oder eigenen Zeichenprogrammen (StarDraw,
Wysiwyg, AutoCad, etc.) einfache mit mittlere Beleuchtungs- und Traversenplane erstellen

Mit frei erhaltlichen (freeware, z.B. MA Visualizer) oder eigenen Zeichenprogrammen (StarDraw,
Wysiwyg, AutoCad, etc.) einfache mit mittlere Beleuchtungs- und Traversenplane ergénzen
oder andern und speichern

Komplexe Beleuchtungs- und Traversenpldne fachgerecht deuten (Traversenstrecken,
Lampenart und —anzahl, Position der Lampen, Hangepunkte, DMX Verkabelung: Universe,
Startadresse, Strom: Plugbox, Kanal, LAKA etc.)

Komplexe Beleuchtungs- und Traversenpléne fachgerecht in die Praxis umsetzen
(.gedankliches Probehandeln”, also mit eigenen Worten fachgerecht und strukturiert
beschreiben, da i.d.R. die Schule nicht Uber diese Mengen Material verfiigt)

Lichtsteuerung liber Datenprotokolle
Der Schiler kann:

o

O O O O O

Den Begriff ,DMX 512 1992" ausfiihrlich mit eigenen Worten erklaren (512 Kanale, 8 bit (=256
Steps) Auflésung, 1992 verabschiedet, Digital Multiplex)

Kann den Aufbau des DMX Signals als digitales Signal mit einfachen Worten erklaren

Den Begriff ,Startadresse” mit eigenen Worten erklaren

Bei branchentypischen Geraten die Startadresse einstellen

Grenzen der Kabellange und die Anzahl der in Reihe verkabelten Gerate abschatzen
Madglichkeiten zur Verteilung (Splitter), Reparatur und Kombination (Merger) von DMX
Signalen nennen und Anwendungsbeispiele aus der Praxis geben

Neben DMX noch andere Lichtsteuerprotokolle nennen (Martin Protokoll (Signal +/Signal-
vertauscht), HES Protokoll, Artnet etc.)

Den Begriff ,DMX-Universe” mit eigenen Worten erklaren
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Programmierung und Einsatz verschiedener Lichtstel|pulte
Der Schiiler kann:

o Verschieden branchenibliche Hersteller konventioneller Lichtstellpulte aufzédhlen (MA, Zero 88,
Avolight, etc.) und Produkte nennen (Lightcommander)

o Verschieden brancheniibliche Hersteller intelligenter (fiir moving Lights) Lichtstellpulte
aufzahlen (MA, JB Lighting, Zero 88, Avolight, Flying Pig (HOG) etc.) und Produkte nennen
(Scancommander, Licon, Grand MA, WholeHog etc.)

o Den Unterschied zwischen ,stand alone” Lichtstellpulten und rechnerbasierten Systemen
(HogPCQ) erklaren

o Den Begriff ,Pre Production” mit eigenen Worten erkldren und Vor- sowie Nachteile aufzeigen

Beleuchtungsprotokolle
Der Schiiler kann:
o Grundlagen der Netzwerktechnik erklaren
o Verschiedene elementare Begriffe (z.B. broadcast, etc.) aus der Netzwerktechnik mit eigenen
Worten erkldren und Anwendungsbeispiele nennen
o Neben DMX noch andere Lichtsteuerprotokolle nennen (Martin, HES, Artnet etc.)

Fehler bei der Lichtsteuerung und Datentibertragung sowie deren Behebung
Der Schiler kann:
o Beispiele fur Fehler bei der DMX Verkabelung nennen, systematische Schritte der Fehlersuche
aufzahlen
Die normgerechte Belegung von XLR-Steckern (3 Pol und 5 Pol) nennen und aufzeichnen
Den Einsatz eines AbschluBwiderstandes in der DMX —Verkabelung beschreiben und die
Belegung nennen (120 Ohm zwischen Signal+ und Signal-, also Pin 2/3)

Computergestiitzte Lichtsteuerung
Der Schuler kann:
o Den Unterschied zwischen ,stand alone” Lichtstellpulten und rechnerbasierten Systemen
(HogPC) erklaren
o Den Begriff ,Mediaserver” sowie ,Mediacontent” mit eigenen Worten erklaren und
Anwendungsbeispiele nennen
Moderne Protokolle nennen, die zur Licht- und Videosteuerung eingesetzt werden kénnen
Die inzwischen flieBende Grenze zwischen Lichttechnik und Videotechnik (Projektion,
kopfbewegte Videoprojektoren, LED-Wéande, LED-Ketten) mit eigenen Worten beschreiben
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10 Kommentierter Rahmenlehrplan zu Lernfeld 10:
Stand Juli 2007

Das sagt der Rahmenlehrplan:

Lernfeld 10: Technische Sicherheit von Veranstaltungen planen

3. Ausbildungsjahr

Zeitrichtwert: 60 Stunden

Zielformulierung:

Die Schilerinnen und Schiler kennen die gesetzlichen Bestimmungen und Vorschriften des
Brandschutzes und wenden diese an. Sie planen und Uberpriifen Notbeleuchtungen, Kennzeichnungen
und Fluchtwege. Sie Uberwachen und bedienen sicherheitstechnische Einrichtungen.

Sie kennen die gesetzlichen Bestimmungen und Vorschriften flr die Pyro- und Lasertechnik
und wenden diese an. Sie bewerten pyrotechnische und lasertechnische Effekte im Rahmen
der gesetzlichen Bestimmungen.

Inhalte:

_ Brandschutzbestimmungen, Unfallverhiitungsvorschriften, Versammlungsstattenverordnung,
_Verhalten bei Branden

_ Kennzeichnungen und Fluchtwegeplan

_ Aktiver und passiver Brandschutz

_ Brandmeldetechnik

_ Notbeleuchtung als Sicherheits- und Ersatzbeleuchtung

_ Sprengstoff- und Waffengesetz sowie zugehdrige Verordnungen und Verwaltungsvorschriften
fur die Pyrotechnik

_ Klassifizierung pyrotechnischer Artikel (Satze)

_ SchutzmaBnahmen (UVV "Laserstrahlung") und Klasseneinteilung fir sichtbare Laserstrahlung

Meiner Meinung nach sollte eine Fachkraft fir Veranstaltungstechnik nach
Durchlaufen der Oberstufe im Bereich LF 10 folgende Qualifikation besitzen:
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Praktische Fahigkeiten:

Brandschutzbestimmungen, Unfallverhditungsvorschriften, Versammlungsstattenverordnung
Der Schiiler kann:
o Grundlegende Brandschutzbestimmungen (fir Gaste, Mitarbeiter und allgemeine Sicherheit)

anwenden
Grundlegende Unfallverhitungsvorschriften (fiir Mitarbeiter) anwenden
die Versammlungsstattenverordnung (flir Gaste und Mitarbeiter) anwenden
Die Art und die notwendige Anzahl von Feuerldschern im Rahmen einer Veranstaltung durch
Nachlesen in den Bestimmungen/ Vorschriften abschatzen, auswahlen und bereitstellen

Verhalten bei Brénden
Der Schiler kann:
o Im Notfall die Feuerwehr rufen und alle notwendigen Informationen geben (Wer spricht, was
ist passiert, wo ist es passiert, wie viele Verletzte, besondere Vorkommnisse)

Kennzeichnungen und Fluchtwegeplan
Der Schiler kann:

o Die Grundregeln fir Fluchtwege gemaB der Versammlungsstattenverordnung auswendig
aufsagen (u.a. Lange, Breite, Ziel)
die Ubereinstimmung von Fluchtwegen mit der Versammlungsstittenverordnung tiberpriifen
die Ubereinstimmung von Fluchtwegen mit den Fluchtwegplanen iiberpriifen
Die regelgerechte Kennzeichnung von Fluchtwegen lberpriifen
Die notwendige Beleuchtung von Fluchtwegen und Hinweisschildern auf Richtigkeit
Uberprifen

O O O O

Aktiver und passiver Brandschutz
Der Schiiler kann:

o Die Funktion und den Sinn eines Eisernen Vorhangs im Theater/ Oper mit eigenen Worten
erklaren (z.B. Trennung von Zuschauern und Biihnenhaus im Brandfalle, da Blihnenhaus wie ein
groBer Kamin wirkt)

o Kabel 0.3. unter dem Eisernen Vorhang durchlegen (extra Klappen und Schachte, keinesfalls
einfach durchlegen), indem er den Anweisungen der Haustechniker Folge leistet
Feuerldscher fachgerecht bedienen
Platz fur eine Brandwache bereitstellen
VorsichtsmaBnahmen treffen, die beim handwerklichen Arbeiten (z.B. Schweil3en, Einsatz von
Trennschleifern etc.) oder beim Einsatz von Pyrotechnik notwendig sind

Brandmeldetechnik
Der Schiiler kann:
o unterscheiden zwischen Rauchmelder und temperaturabhdngigen Brandmeldern
o rechtzeitige Vorkehrungen treffen, um ein Ausldsen der Rauchmelder bei Einsatz von Nebel,
Rauch oder anderer Pyrotechnik zu verhindern (z.B. Abschalten lassen -oft zusatzliche
Brandwache notwendig, Einsatz der Raucherzeuger verhindern)
o Ausldsen von Sprinkleranlagen durch mechanische Beschadigung (Risiko oft bei Aufbau/
Abbau) oder erhéhter Temperatur (Scheinwerfer) mit eigenen Worten erkléren und
GegenmaBnahmen beschreiben (Vorsicht !)

Notbeleuchtung als Sicherheits- und Ersatzbeleuchtung
Der Schiler kann:
o Die Notwendigkeit von Notbeleuchtung in Versammlungsstatten mit eigenen Worten erklaren



Seite 66 von 89

Friedrich-____Ebert—SchuIe

/1 ES B ADEN

o Die Mindesthelligkeiten von Gangen, Wegen, Treppen etc. mit einem geeigneten Messgerat
nachmessen

o Die technische Umsetzung von Notbeleuchtung durchfiihren also angeeigneten Stellen
fachgerecht geeignete Kennzeichnungen anbringen (selbstleuchtend/ nicht selbstleuchtend,
mit Notlicht)

Sprengstoff- und Waffengesetz sowie zugehdrige Verordnungen und Verwaltungsvorschriften
fir die Pyrotechnik
Der Schiler kann:
o Die fir Veranstaltungen in Theatern und/ oder Versammlungsstatten geltenden Vorschriften
fur den Umgang mit Waffen, Sprengstoff bzw. Pyrotechnik anwenden (z.B. Information unter
VBG Schrift SP25.1/4)

Klassifizierung pyrotechnischer Artikel (Sdtze)
Der Schiler kann:
o Verschiedene Pyrotechnische Artikel in die jeweilige Klasse einordnen und entscheiden, welche
Artikel er davon zlinden darf
o Geeignete Abschussvorrichtungen und Ziindgerate auswahlen, aufbauen, verkabeln, mit den
pyrotechnischen Artikeln laden, testen, (eventuell abschieBen), abbauen, sdubern/ warten

Schutzmalinahmen (UVV “Laserstrahlung ") und Klasseneinteilung fir sichtbare Laserstrahlung
Der Schuler kann:
o Die geltenden Richtlinien und Vorschriften fur den Einsatz von Laserstrahlung anwenden (UVV
20.2)
Die Grenzwerte nennen, ab denen ein Abnahme durch Sachverstandige/ TUV zu erfolgen hat
MaBnahmen treffen, durch die ein gréBtméglicher Schutz der Zuschauer erreicht wird (z.B. TUV
Abnahme, Dokumentation der Steuerungsprogramme, Not-Aus im Fehlerfall)
o MaBnahmen treffen, durch die ein groBtmaoglicher Schutz der ,Laser-Techniker” erreicht wird
(z.B. Schutzbrille)
o Schadigungen am eigenen Korper verhindern, die Laserstrahlung hervorrufen kann (Tragen
von Schutzbrille, Sicherheitsabstand etc.)



Seite 67 von 89

Friedrich-____Ebert—SchuIe

/1 ES B ADEN

Theoretische Fahigkeiten:

Brandschutzbestimmungen, Unfallverhditungsvorschriften, Versammlungsstattenverordnung
Der Schuler kann:
o Den Geltungsbereich von Brandschutzbestimmungen (fiir Gaste, Mitarbeiter und allgemeine
Sicherheit) benennen
Den Geltungsbereich von Unfallverhiitungsvorschriften (fir Mitarbeiter) benennen
Den Geltungsbereich der Versammlungsstattenverordnung (fir Gaste und Mitarbeiter)
benennen
o Die Art und die notwendige Anzahl von Feuerldschern im Rahmen einer Veranstaltung durch
Nachlesen in den Bestimmungen/ Vorschriften abschatzen

Verhalten bei Brdnden
Der Schiler kann:
o Im Notfall die Feuerwehr rufen und alle notwendigen Informationen geben (Wer spricht, was
ist passiert, wo ist es passiert, wie viele Verletzte, besondere Vorkommnisse)

Kennzeichnungen und Fluchtwegeplan
Der Schiler kann:
o Die Grundregeln fir Fluchtwege gemaB der Versammlungsstattenverordnung auswendig
aufsagen (u.a. Lange, Breite, Ziel)
o die Ubereinstimmung von Fluchtwegplanen mit der Versammlungsstattenverordnung
Uberprifen
Die regelgerechte Kennzeichnung von Fluchtwegen beschreiben
Die notwendige Beleuchtung von Fluchtwegen und Hinweisschildern beschreiben

Aktiver und passiver Brandschutz
Der Schiiler kann:

o Die Funktion und den Sinn eines Eisernen Vorhangs im Theater/ Oper mit eigenen Worten
erklaren (z.B. Trennung von Zuschauern und Biihnenhaus im Brandfalle, da Blihnenhaus wie ein
groBer Kamin wirkt)

o Kabelwege unter dem Eisernen Vorhang beschreiben (extra Klappen und Schachte, keinesfalls
einfach durchlegen)

o unterschiedlichen Typen von Feuerldschern nennen, den Unterschied zwischen den
unterschiedlichen Typen von Feuerldschern erkldren und den Einsatz beschreiben und
begriinden
den Sinn einer Brandwache mit eigenen Worten beschreiben
VorsichtsmaBnahmen beschreiben, die beim handwerklichen Arbeiten (z.B. Schweil3en, Einsatz
von Trennschleifern etc.) oder beim Einsatz von Pyrotechnik zu treffen sind

Brandmeldetechnik
Der Schiler kann:
o den Begriff ,BMZ" mit eigenen Worten erklaren
o den Begriff ,Rauchklappen” mit eigenen Worten erklaren
o Unterschiede zwischen Rauchmelder und temperaturabhdngigen Brandmeldern (oder genauer
die Einteilung von BMA (Brandmeldeanlagen): Rauchmelder, Warmemelder, Strahlungsmelder,
mechanische Melder) erklaren
o rechtzeitige Vorkehrungen beschreiben, um ein Ausldsen der Rauchmelder bei Einsatz von
Nebel, Rauch oder anderer Pyrotechnik zu verhindern (z.B. Abschalten lassen -oft zusatzliche
Brandwache notwendig, Einsatz der Raucherzeugern verhindern/ dem Kunden ausreden)
o Auslosen von Sprinkleranlagen durch mechanische Beschadigung (Risiko oft bei Aufbau/
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Abbau) oder erhdhter Temperatur (Scheinwerfer) mit eigenen Worten erklaren und
GegenmaBnahmen beschreiben (Vorsicht !)

Notbeleuchtung als Sicherheits- und Ersatzbeleuchtung
Der Schuler kann:
o Die Notwendigkeit von Notbeleuchtung in Versammlungsstatten mit eigenen Worten erklaren
o Die Mindesthelligkeiten von Gangen, Wegen, Treppen etc. nennen bzw. in kurzer Zeit
nachschlagen
o Die technische Umsetzung von Notbeleuchtung mit eigenen Worten beschreiben

Sprengstoff- und Waffengesetz sowie zugehdrige Verordnungen und Verwaltungsvorschriften
fir die Pyrotechnik
Der Schiiler kann:
o Die fur Veranstaltungen in Theatern und/ oder Versammlungsstatten geltenden Vorschriften
fir den Umgang mit Waffen, Sprengstoff bzw. Pyrotechnik nennen (z.B. Information unter VBG
Schrift SP25.1/4)
o Die verschiedenen Sprengstoffklassen nennen und nach Nachlesen mit eigenen Worten
erklaren
@)
Klassifizierung pyrotechnischer Artikel (S4tze)
Der Schiler kann:
o Verschiedene Pyrotechnische Artikel in die jeweilige Klasse einordnen
o Mit eigenen Worten erklaren, welche Befdhigung zum Erwerb, zur Installation und zum Ziinden
der jeweiligen Klasse notwendig sind
o Geeignete Abschussvorrichtungen und Ziindgerate auswahlen und deren Funktion,
insbesondere die Testfunktion, beschreiben (Spannungen zum Testen/ Ziinden, Verkabelung,
mit oder ohne Ziindelektronik, Schltsselschalter)

Schutzmalinahmen (UVV ‘Laserstrahlung ) und Klasseneinteilung fir sichtbare Laserstrahlung
Der Schiiler kann:
o Die geltenden Richtlinien und Vorschriften fir den Einsatz von Laserstrahlung nennen (UVV
20.2)
o Die Klasseneinteilung fiir sichtbare Laserstrahlung nach Nachlesen mit eigenen Worten
erklaren
Die Grenzwerte nennen, ab denen ein Abnahme durch Sachverstandige/ TUV zu erfolgen hat
MaBnahmen beschreiben, durch die ein gréBtmaoglicher Schutz der Zuschauer erreicht wird
(z.B. TUV Abnahme, Dokumentation der Steuerungsprogramme, Not-Aus im Fehlerfall)
o MaBnahmen beschreiben, durch die ein groBtmdglicher Schutz der ,Laser-Techniker” erreicht
wird (z.B. Schutzbrille)
o Schadigungen am menschlichen Korper beschreiben, die Laserstrahlung hervorrufen kann
(Verbrennungen der Haut und der Netzhaut)
o Die Grenzwerte der fiir den Menschen ungefahrlichen Laserstrahlung nennen (1 mW, also
handelsUbliche Laserpointer, aber nicht die ,griinen” Chinaimporte!)
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11 Kommentierter Rahmenlehrplan zu Lernfeld 11:
Stand Juli 2007

Das sagt der Rahmenlehrplan:

Lernfeld 11: Medieneinsatz planen und

durchfiihren

3. Ausbildungsjahr

Zeitrichtwert: 80 Stunden

Zielformulierung:

Die Schilerinnen und Schiiler nutzen Geréte und Netze zur Bild-, Ton und Datenverarbeitung
und Prasentation. Sie kennen Anwendersoftware zur Bild- und Tonbearbeitung. Sie fertigen
Bild- und Tonaufnahmen unter Beachtung der Personlichkeitsrechte an. Sie wahlen geeignete
Projektionsgerate und -verfahren aus und wenden diese an.

Inhalte:

_ Aufnahme und Speicherung von Bild, Ton und Daten

_ Norm- und Formatwandlung

_ Bild- und Tonbearbeitungssoftware, Grafikprogramme

_ Anschluss von bild-, ton- und datentechnischen Geraten an Netze

_ Projektionsverfahren

_ Projektionsgerate

Meiner Meinung nach sollte eine Fachkraft fiir Veranstaltungstechnik nach
Durchlaufen der Oberstufe im Bereich LF 11 folgende Qualifikation besitzen:
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Praktische Fahigkeiten:

Aufnahme und Speicherung von Bild, Ton und Daten
Der Schiler kann:

Eine handelsiibliche (Consumer) Videokamera in Betrieb nehmen und damit technisch
einwandfreie Aufnahmen machen.

Eine semiprofessionelle Videokamera in Betrieb nehmen (z.B. Canon XL1/ XL2) und eine
externe Tonquelle anschlieBen und ,einpegeln”.

Die Einstellungen von Schérfe, Blende, Gain, Shutter, ND, Farbtemperatur auch manuell sinnvoll
vornehmen.

An einer semiprofessionelle Videokamera (z.B. Canon XL1/ XL2) einen analogen externen
Monitor und ein externes analoges Aufnahmegerét (z.B. Betacam SP, S-VHS) anschlieBen.

Ein Aufnahmegerét flr Video (z.B. Betacam SP, S-VHS, VHS, HD, miniDV, DVC Pro, DV Cam) an
einen externen Monitor, ein Videomischpult, einen Normwandler (z.B. Sony DSC 1024, Folsom
Presenter...) anschlieBen und die Funktion tberprifen.

Ein Aufnahmegerat fir Video (z.B. Betacam SP, S-VHS, VHS, HD, miniDV, DVC Pro, DV Cam)
fachgerecht mit einem Tonsignal versorgen und ,einpegeln”.

Brancheniibliche Aufnahmegeréte fiir Ton (DAT, MD, HD, CDR) in Betrieb nehmen und
fachgerecht ,einpegeln”.

Daten auf geeigneten Datentragern speichern (CDR, DVD R, Memory Stick) und auf andere
Rechner Gbertragen.

Grundlagen der Bildgestaltung anwenden (Ausschnitt: Close , Halbtotale, Totale; Schwenk,
Zoom, Fahrt; Scharfe).

Norm- und Formatwandlung
Der Schiiler kann:

Ein Abspielgerat fiir Video (z.B. Betacam SP, S-VHS, VHS, HD, miniDV, DVC Pro, DV Cam) an
einen externen Monitor, ein Videomischpult, einen Normwandler (z.B. Sony DSC 1024, Folsom
Presenter...) und /oder an ein Projektionsgerat anschlieBen (mit F-BAS oder Y/C).

Ein Abspielgerat fir Datenbilder (z.B. PC, Laptop) an einen externen Monitor, ein
Datenmischpult (Folsom Encore muss es nicht sein...), einen Normwandler (z.B. Sony DSC 1024,
Folsom Presenter...) und /oder an ein Projektionsgerat anschlieBen (mit RGBHV, DVI).

Analoge und digitale Tonaufnahme- und Wiedergabegerate Uber geeignete Signalleitungen
mit einander verbinden und Uberspielungen anfertigen (analog-analog, analog-digital, digital-
analog, digital-digital).

Bild- und Tonbearbeitungssoftware, Grafikprogramme
Der Schiler kann:

Prasentationsprogramme (z.B. Power Point) in den Grundlagen bedienen (Erstellen von Folien
und Folienmastern, Andern von Folien, Einbinden von Ton- und Videodateien, automatischer
Ablauf, Einfligen von Effekten).

Bildbearbeitungsprogramme (z.B. Photoshop, Photopaint...) rudimentar bedienen (Ausschnitt,
Kontrast, Helligkeit, GroBe, Auflésung, Speicherformat).

Videobearbeitungsprogramme (z.B. Premiere) rudimentar bedienen (Importieren, hart
Schneiden, Blenden, Speichern, Ausgeben in diversen Formaten z.B. MPEG, Titel erstellen).
Grafikprogramme (z.B. Corel Draw, AutoCad, MiniCad) rudimentar bedienen (einfache
geometrische Formen zeichnen und bemalen).

Anschluss von bild-, ton- und datentechnischen Geraten an Netze
Der Schiler kann:

Einer Tonregie ein geeignetes Tonsignal der Videoregie zur Verfligung stellen (nach Bedarf
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symmetrisch erdfrei und Mic- bzw. Line-Pegel).

Ein Aufnahmegerat fir Video (z.B. Betacam SP, S-VHS, VHS, HD, miniDV, DVC Pro, DV Cam)
fachgerecht mit einem Tonsignal einer Tonregie versorgen und ,einpegeln”.

Ein Ton-, Videobild- oder Datenbildsignal fur weiterflihrende Bearbeitung zur Verfligung
stellen (z.B. Internetstream, Broadcast) und die dazu notwendigen Gerate auswahlen und in
Betrieb nehmen (z.B. Splitter, Kreuzschiene, Mischer).

Rechner durch den Einsatz von Switches oder Hubs zu Netzwerken verbinden oder in
bestehende Netze anschlieBen.

Handelsibliche PC-Betriebssysteme (Windows ®) konfigurieren, damit sie in Netzen erkannt
werden.

Projektionsverfahren
Der Schiler kann:

Durch Analyse von Kundengesprach und Ortsbesichtigung ein geeignetes Projektionsverfahren
auswahlen (Plasma, LCD, CRT, Datenprojektor, Telbox (Riickprojektionsgerat).

Projektionsgerdte
Der Schiiler kann:

Ein Abspielgerat fiir Video (z.B. Betacam SP, S-VHS, VHS, HD, miniDV, DVC Pro, DV Cam) an
einen externen Monitor, ein Videomischpult, einen Normwandler (z.B. Sony DSC 1024, Folsom
Presenter...) und /oder an ein Projektionsgerat anschlieBen (mit F-BAS oder Y/C).
Datenprojektoren (ungangssprachlich ,Beamer”) aufbauen (Frontpro/ Riickpro/ Decke) und
anschlieBen (Daten VGA, RGBHV, DVI; Video F-BAS, Y/C; Strom; Fernbedienung).
Datenprojektoren in Betrieb nehmen und mit geeigneten Testbildern fachgerecht einstellen
(Keystone, Lensshift, Sync, Farbe, Helligkeit, Kontrast...).

Plasmabildschirme aufbauen und anschlieBen (Daten VGA, RGBHV, DVI; Video F-BAS, Y/C;
Strom; Fernbedienung).

Plasmabildschirme in Betrieb nehmen und mit geeigneten Testbildern fachgerecht einstellen
(Auflésung, Format, Sync, Farbe, Helligkeit, Kontrast...).

LCD-Bildschirme aufbauen und anschlieBen (Daten VGA, RGBHYV, DVI; Video F-BAS, Y/C; Strom;
Fernbedienung).

LCD-Bildschirme in Betrieb nehmen und mit geeigneten Testbildern fachgerecht einstellen
(Aufldsung, Format, Sync, Farbe, Helligkeit, Kontrast...).

CRT-Monitore (Videomonitore) aufbauen und anschlieBen (Video F-BAS, Y/C; Strom;
Fernbedienung).

CRT-Monitore (Videomonitore) in Betrieb nehmen und mit geeigneten Testbildern fachgerecht
einstellen (Auflésung, Format, Sync, Farbe, Helligkeit, Kontrast...).

Fehler bei der Auswahl, Montage und Benutzung von Datenprojektorenerkennen
(ungeeignetes Prinzip-LCD flr Gaststatten nicht gut wegen Dreck, falsche Betriebslage-
Uberhitzung, haufiges Ein- und Ausschalten, mangelnde Wartung/ Reinigung) und
GegenmaBnahmen einleiten.
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Theoretische Fahigkeiten:

Aufnahme und Speicherung von Bild, Ton und Daten
Der Schiiler kann:

Die Bestandteile eines Kamerazuges (analog und Triax) aufzahlen und beschreiben

(Kamerakopf, Objektiv, Hinterkamerabedienung, Sucher/ Monitor, Stativ, Stativkopf,

Stativplatte, Dolly, Kamerakabel, Headset, CCU- Camera Control Unit, Vorschaumonitor).

Die Begriffe und den Zusammenhang von Scharfe, Blende, Gain, Shutter, ND, Farbtemperatur

fachlich richtig darstellen.

Vor und Nachteile noch aktueller analoger Videoaufnahmeverfahren (VHS, S-VHS, Betacam SP)

aufzahlen und erklaren.

Vor und Nachteile aktueller digitaler Videoaufnahmeverfahren (miniDV, DigiBeta, HD, DVC-

Pro) aufzahlen und erklaren.

Den Begriff Schragspuraufzeichnung erklaren.

Vor und Nachteile aktueller digitaler Tonaufnahmeverfahren (DAT, MD, CDR, HD, DVD R, MP3)

aufzahlen und erklaren.

Bestandteile einer Videoregie aufzéhlen und erklaren:

o Zuspieler (PC, Laptop, DVD, MAZ (Videorecorder), etc.)

o Video-Mischer (Es gibt auch Daten-Mischer)

o Interfaces (Fur PC, 1x Daten (meist VGA -Sub D 15) Eingang, 1x Ausgang verstarkt (meist
RGBHV als 5x BNC) zum Beamer, 1x Ausgang loop (meist als VGA -Sub D 15) zum Monitor.

o Switches (mehrfach Eingang, ein oder zwei Ausgange, schaltbar) — wird oft auch als
.Kreuzschiene” bezeichnet. Fir Video oder Datensignale erhaltlich.

o Splitter (ein Eingang, mehrfache Ausgénge, einzeln abgekoppelt)

o Converter (machen aus Daten Videosignale und/oder umgekehrt). Typische Modelle sind der
Sony DSC 1024 (1x Daten in, 2x Video in, 1x Daten out -max. XGA-, 1x Video out) oder Folsom “Presenter” Diese
Gerate konnen schalten und z.T. mischen, freeze, zoom, etc.

o Vorschaumonitore (TFT, CRT, Videomonitore)

o Grundsatzlich gilt fur Bildsignale: Kabelldangen so kurz wie mdglich! (Bis 100m meist problemlos,
Fbas auch ldnger)
Video-Kamera (1-Chip, 3 Chip, ...).
Visualizer

Norm- und Formatwandlung
Der Schdler kann:

Den Begriff Bildwiederholrate erklaren.

Den Begriff fps (Frames per Second) erklaren.

Den Begriff Auflésung erklaren.

Den Begriff Format (z.B. 4:3, 16:9) erklaren.

Die Begriffe PAL, NTSC, SECAM zuordnen (Fernsehnorm).

Den Begriff DVBT dem digital-terrestrischen Fernsehen zuordnen.

Den Begriff Datenreduktion in Verbindung mit z.B. MPEG erldutern.

Erklaren, warum eine Umwandlung von analogem Videosignal in Datensignal (Computer)
aufwendig ist (Anderung von Format, Bildwiederholrate).

Die Standard-Aufldsungen fir Datenbilder nennen: VGA (640x480), SVGA (800x600), XGA (1024x768),
SXGA (1280x1024).

Bild- und Tonbearbeitungssoftware, Grafikprogramme
Der Schdler kann:

Prasentationsprogramme (z.B. Power Point) in den Grundlagen erklaren (Erstellen von Folien
und Folienmastern, Andern von Folien, Einbinden von Ton- und Videodateien, automatischer
Ablauf, Einfligen von Effekten).
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Bildbearbeitungsprogramme (z.B. Photoshop, Photopaint...) rudimentar erklaren (Ausschnitt,
Kontrast, Helligkeit, GroBe, Auflosung, Speicherformat).

Videobearbeitungsprogramme (z.B. Premiere) rudimentar erklaren (Importieren, hart
Schneiden, Blenden, Speichern, Ausgeben in diversen Formaten z.B. MPEG, Titel erstellen).
Grafikprogramme (z.B. Corel Draw, AutoCad, MiniCad) rudimentar erklaren (einfache
geometrische Formen zeichnen und bemaBen).

Anschluss von bild-, ton- und datentechnischen Geréten an Netze
Der Schiler kann:

Typische Steckverbindungen erklaren (BNC, Hosidien (S-Video), Chinch, Scart, XLR, DVI,
SubD15, RJ 45) und deren Verwendung nennen.

Den Begriff Wellenwiderstand grob erldutern und auftretende Fehler bei

.falschem” Wellenwiderstand nennen.

Verschiedene digitale Bild- und Tonubertragungsverfahren nennen und mit eigenen Worten
beschreiben (SDI, HDMI)

Verschiedene netzwerkbasierte (z.B. TCP/IP, Atnet etc.) Bild- und Tonibertragungsverfahren
nennen und mit eigenen Worten beschreiben

Projektionsverfahren
Der Schdler kann:

Die Funktion eines LCD Datenprojektors skizzieren und erklaren.

Die Funktion eines DLP Datenprojektors skizzieren und erklaren.

Den Unterscheid zwischen einem 1-Chip und 3-Chip DLP Datenprojektors skizzieren und
erklaren.

Den Begriff Ansi-Lumen und das dazugehdrige Messverfahren beschreiben.

den Unterschied zwischen digitaler (Keystone) und optischer Lensshift) Trapezentzerrung
skizzieren und erklaren.

Die technische/ physikalische Funktion eines CRT-Monitors erklaren.

Die technische/ physikalische Funktion eines Plasma-Monitors erklaren.

Die technische/ physikalische Funktion eines LCD-Monitors erklaren.

Die technische/ physikalische Funktion einer LED-Wand erklaren.

Projektionsgerdte
Der Schiler kann:

Die Vor- und Nachteile eines LCD Datenprojektors aufzahlen und erklaren.

Die Vor- und Nachteile eines DLP Datenprojektors aufzahlen und erklaren.

Die Vor- und Nachteile eines 1-Chip und 3-Chip DLP Datenprojektors aufzdhlen und erklaren.
Die Vor- und Nachteile zwischen digitaler (Keystone) und optischer Lensshift)
Trapezentzerrung skizzieren und erkldren.

Typische Fehler erkennen und beheben:

LVideobrumm” durch Masseschleife (zitterndes Bild).

Abgeschnittenes Bild durch Sync Problem- Abhilfe z.B. ,Autoimage”, Einstellen.
Schlechtes Videobild- zu lange Kabel, falsches Kabel (Wellenwiderstand 75 Ohm!).

Flaues Datenbild- altes Leuchtmittel beim ,Beamer”, falsche Kabel

Verkehrte Farben- fehlende Ader bei RGB (HV), vertauschte Ader bei RGB (HV)

Das weiB im Bild vollig ausgefressen- zu viel Gain, kein Abschlusswiderstand (Terminierung)
Unscharf, Trapezverzerrung (Keystone)

Die Vor- und Nachteile eines LCD Datenprojektors aufzahlen und erklaren.

Die Vor- und Nachteile eines CRT-Monitors aufzdhlen und erklaren.

Die Vor- und Nachteile eines Plasma-Monitors aufzdhlen und erklaren.

Die Vor- und Nachteile eines LCD-Monitors aufzéhlen und erklaren.

Die Vor- und Nachteile einer LED-Wand aufzahlen und erklaren.

O O 0O 0O 0O O O
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» Geeignete Projektionsobjektive auswahlen bzw. die notwendige Projektionsentfernung
bestimmen

o Die Brennweite wird im Verhaltnis Bildbreite / Projektionsentfernung angegeben (1:2
bedeutet bei 2m Abstand von Frontlinse zu Projektionsabstand eine Bildbreite von 1m).

o Eine Brennweite im Breich von1:2 gilt als ,normal”, 1:>2 ist Tele, 1:<2 ist Weitwinkel.

e Fehler bei der Auswahl, Montage und Benutzung von Datenprojektoren beschreiben
(ungeeignetes Prinzip-LCD fir Gaststatten nicht gut wegen Dreck, falsche Betriebslage-
Uberhitzung, haufiges Ein- und Ausschalten, mangelnde Wartung/ Reinigung) und
GegenmaBnahmen beschreiben.

e Den Begriff ,Mediaserver” sowie ,Mediacontent” mit eigenen Worten erklaren und
Anwendungsbeispiele nennen

e Moderne Protokolle nennen, die zur Licht- und Videosteuerung eingesetzt werden kdnnen

e Die inzwischen flieBende Grenze zwischen Lichttechnik und Videotechnik (Projektion,
kopfbewegte Videoprojektoren, LED-Wande, LED-Ketten) mit eigenen Worten beschreiben

o Kopfbewegte Videoprojektoren in lhrer Funktion beschreiben und Anwendungsbeispiele aus
der Praxis geben
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12 Kommentierter Rahmenlehrplan zu Lernfeld 12:
Stand Juli 2007

Das sagt der Rahmenlehrplan:

Lernfeld 12: Technische Realisierung von Produktionen planen

3. Ausbildungsjahr

Zeitrichtwert: 80 Stunden

Zielformulierung:

Die Schulerinnen und Schiler planen die technische Realisierung von kleinen Produktionen in
Versammlungsstatten, auf Messen oder im Freien nach Vorgaben und gestalterischen Gesichtspunkten.
Sie kdnnen die Veranstaltungen durchfiihren und die Nutzer in die Handhabung

der technischen Einrichtungen einweisen.

Sie Uberprifen die Anforderung fir Produktionen mit Publikum und gehen verantwortungsvoll
mit der Sicherheit der Zuschauer und Beschaftigten um. Sie wenden die Vorschriften und
Verordnungen flr Arbeitssicherheit, Unfallverhiitung, Umweltschutz und den Betrieb von
Versammlungsstatten an. Sie dokumentieren und bewerten die Prozessablaufe.

Inhalte:

_ Projektplanung und -durchfiihrung

_ Beantragung von Genehmigungen

_ Dramaturgische und gestalterische Bedingungen der Produktion

_ Ablauf von Produktionen

_ Arbeitsplanung, Arbeitsorganisation

_ Organisation von Komponenten und Fremdleistung

_ Organisation der Energieversorgung

_ Kalkulation

_Aufbau, Einrichtung, gegebenenfalls Durchfiihrung und Abbau der Produktion

_ Prufen der Anlagen und Betriebsmittel im Hinblick auf Qualitdts- und Sicherheitsanforderungen
_ Fachbezogene Vorschriften fir Versammlungsstatten

_ Vorschriften fir Arbeitssicherheit, Unfallverhiitung und Umweltschutz

_ Dokumentation in deutscher und / oder englischer Sprache

_ Prozessmanagement o e

_ Controlling

Meiner Meinung nach sollte eine Fachkraft fir Veranstaltungstechnik nach
Durchlaufen der Oberstufe im Bereich LF 12 folgende Qualifikation besitzen:
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Praktische Fahigkeiten:

Projektplanung und —durchfiihrung
Der Schiiler kann:

o Einfache bis mittlere Lichtanlagen (ca. 36 konventionelle Lampen, ca. 24 Dimmerkanale, ca. 12
Moving Lights, max. zwei DXM-Universes) planen und seine Planung erklaren

o Fir einfache bis mittlere Lichtanlagen Stiicklisten (durch ,gedankliches Probehandeln”)
erstellen
Einfache bis mittlere Lichtanlagen brancheniblich visualisieren
Bei einfache bis mittlere Lichtanlagen den Aufbau sinnvoll leiten (organisieren und
Giberwachen)
Einfache bis mittlere Lichtanlagen in Betrieb nehmen und auf Funktion berprifen
Einfache bis mittlere Beschallungsanlagen (PA-Systeme bis ca. 1000 Zuhérer R+L+Center bzw.
Nearfill, Monitoring max. 8 Wege, Mischpultplatze ca. 32 Kanéle, 3 FX, 4 Gates, 4
Kompressoren, 2 EQ, 2 Zuspieler) planen und seine Planung erklaren

o Fur einfache bis mittlere Beschallungsanlagen Stiicklisten (durch ,gedankliches Probehandeln”)
erstellen
Einfache bis mittlere Beschallungsanlagen brancheniiblich visualisieren
Bei einfache bis mittlere Beschallungsanlagen den Aufbau sinnvoll leiten (organisieren und
Uberwachen)
Einfache bis mittlere Beschallungsanlagen in Betrieb nehmen und auf Funktion Uberprifen
Fur einfache bis mittlere Lichtanlagen und einfache bis mittlere Beschallungsanlagen die
Energieversorgung bereitstellen (Anzahl und Art Unterverteilungen, Strombedarf, Auslegung
der Kabelquerschnitte und Kabelldngen etc.)

o Kleinere bis mittlere Bihnen (max. 100m?, Hohe max. 1m) planen und seine Planung erklaren

o Fur kleinere bis mittlere Biihnen Stlicklisten (durch ,gedankliches Probehandeln”) erstellen

o Kleinere bis mittlere Blihnen branchentblich visualisieren

o Bei kleineren bis mittleren Bithnen den Aufbau sinnvoll leiten (organisieren und tGberwachen)

o Kleinere bis mittlere Biihnen auf Sicherheit Gberprifen (Spaltenfreiheit, Splitter etc.)

o Kleinere bis mittlere Traversensysteme (max. 100m?, Hohe max. 1m) planen und seine Planung
erklaren

o Fur kleinere bis mittlere Traversensysteme Sticklisten (durch ,gedankliches Probehandeln”)
erstellen

Kleinere bis mittlere Traversensysteme branchentblich visualisieren
Bei kleineren bis mittleren Traversensysteme den Aufbau sinnvoll leiten (organisieren und
Uberwachen)

o Die Aufhdngung und Montage kleinerer bis mittlerer Traversensysteme auf Sicherheit
Uberprifen (Bolzen&Splinte, Verschraubung, Bracing, Sicherung, Lage der Schékel etc.)

o Fir Packen, Laden, Aufbauen, Bedienung, Abbauen und Riickpacken des
veranstaltungstechnischen Materials das entsprechende Personal planen und buchen

o Fir den Transport des veranstaltungstechnischen Materials das entsprechende
Transportvolumen und —gewicht berechnen und entsprechende Fahrzeuge incl. Fahrer
organisieren

Beantragung von Genehmigungen
Der Schiler kann:

o Die notwendigen Genehmigungen (z.B. Betrieb von Laseranlagen, Larmschutz) zur technischen
Durchfiihrung der Veranstaltung abschatzen und diese beantragen/einholen kann (z.B.
Ordnungsamt) <Literaturhinweis: Stefan Kluge; Veranstaltungstechnik>

Dramaturgische und gestalterische Bedingungen der Produktion
Der Schiler kann:
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Mit Kiinstlern und/ oder kiinstlerischen Leitern veranstaltungstechnische Umsetzung von
Problemen/ Anforderungen I6sen, indem er (eine vollstindige Handlung vollzieht)

e das Problem vollstandig erfasst (siehe Anhang)

e Vorschlage zur technischen Umsetzung entwickelt

e In Zusammenarbeit einen Vorschlag auswahlt

e Dazu die technische Umsetzung detailliert plant

e Eventuelle Sicherheitsrisiken mit einbezieht

e Bei Bedarf eine grobe Preiskalkulation abgibt

e Die technische Umsetzung durchfiihrt oder die Durchfiihrung in Auftrag gibt

e Die Umsetzung in ihrer Richtigkeit und Vollstandigkeit Gberwacht

e Sowohl Planung als auch Umsetzung hinreichend nach firmeninternen oder

allgemeinen Regeln dokumentiert

Ablauf von Produktionen
Der Schiler kann:

o

Kleiner Produktionen (z.B. kleine Zeltdisco, Grundsteinlegung etc.) in Bezug auf Aufbau,
Durchfiihrung und Abbau in Form einer gedanklichen Probehandlung so durchlaufen, dass er
in der Lage ist, dieses sinnvoll strukturiert und detailliert niederzuschreiben (also jeden
Handgriff und jedes Teil des Materials - ich weis es ist verdammt viel Arbeit beim ersten Mal..)
Kleinere bis mittlere Produktionen nach eigenen oder fremden Planungsunterlagen als
technischer Leiter leiten:
e Arbeitsablaufe und Arbeitsreihenfolgen tberprifen
e Entscheidungen bei Problemen oder notwendigen Anderungen treffen
e die fachgerechte Handhabung des Materials iberwachen und gegebenenfalls
Ratschlage erteilen/ Anweisungen geben
e den fachgerechten Aufbau bzw. Abbau des Materials Gberwachen und gegebenenfalls
Ratschlage erteilen/ Anweisungen geben
e die fachgerechte und kundengerechte Bedienung wahrend der Show tiberwachen und
gegebenenfalls Ratschlage erteilen/ Anweisungen geben
e die einzelnen Mitarbeiter durch Lob motivieren, bei Fehlverhalten ermahnen, in
Streitfallen schlichten oder zur Not ungeeignetes Personal der Baustelle verweisen (z.B.
betrunkene Helfer)

Arbeitsplanung, Arbeitsorganisation
Der Schiiler kann:

o

Seinen eigenen Arbeitsablauf, seine Prozessdokumentation und die dazu notwendigen
Hilfsmittel nennen und begriinden sowie durchfiihren

In Planungsteams Aufgaben verteilen, Zeitpldne vorgeben, zu Treffen einladen und die
Arbeitsfortschritte/ -ergebnisse bewerten sowie gegebenenfalls Nachbesserung veranlassen
Sich in Planungsteams einfligen, den Anforderungen gentige tun und mit eigenen Ideen den
Prozess weiterflihren

Arbeitsplane fir sich im Tagesbereich und Wochenbereich aufstellen, begriinden und
umsetzen

Arbeitspldne fur Mitarbeiter im Tagesbereich und Wochenbereich aufstellen, begriinden und
umsetzen

Organisation von Komponenten und Fremdleistung
Der Schdler kann:

o

o

bei Verleihbetrieben fiir Veranstaltungstechnik Material anfragen, die Angebote fachgerecht
miteinander vergleichen und flr den richtigen Zeitraum buchen (Dry Hire) sowie deren
Rechnungen kontrollieren

allgemeines Material (z.B. Hubbiihnen, Steiger, Kiichenequipment, Filmequipment etc.) bei
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Verleihbetrieben anfragen, die Angebote fachgerecht miteinander vergleichen und fiir den
richtigen Zeitraum buchen sowie deren Rechnungen kontrollieren

o Personal zum Packen, Laden, Transportieren, Aufbauen, Bedienen, Abbauen, Einlagern von
eigenem oder fremden Material anfragen und buchen sowie deren Rechnungen kontrollieren

o Fahrzeuge (bei Bedarf auch mit Fahrer) zum Transportieren von eigenem oder fremden
Material anfragen die Angebote fachgerecht miteinander vergleichen und buchen sowie deren
Rechnungen kontrollieren

o Den fristgerechten Riicktransport von gemietetem Material organisieren

Organisation der Energieversorgung
Der Schiiler kann:
o Aufgrund seiner Planungsunterlagen fiir Aufbau, Durchfiihrung und Abbau Strombedarf und
den entsprechenden Zeitraum nennen und dem Veranstalter kommunizieren
o (Auf Anfrage des Veranstalters) seine eigene Stromversorgung durch mobile Stromversorgung
( Stromaggregate von z.B. Agrekko, GE, etc.) oder Gesprachen mit dem 6rtlichen
Energieversorger planen, kalkulieren und buchen
o MaBnahmen gegen den Ausfall der Energieversorgung treffen bzw. Notfallmanahmen bei
Ausfall der Energieversorgung einleiten

Kalkulation
Der Schiler kann:
o Angebote fiir Fremdzumietung vergleichen, bewerten und seine Entscheidung begriinden
o Basierend auf firmeninternen oder vorgegebenen Preislisten fachgerechte Angebote erstellen
o Bei Mitbewerbern oder im Internet Preisvergleiche durchfiihren und bewerten
o Ein Angebot flr Technik (Licht, Ton, Biihne, Energieversorgung), Transport (vermutlich 7,5To.
LKW) und Personal (Techniker und Helfer) in der Hohe von ca. 10000,- Euro orts- und
branchentiblich mit einer Abweichung von max. 30% erstellen

Aufbau, Einrichtung, gegebenenfalls Durchfihrung und Abbau der Produktion
Der Schiiler kann:
o Einfache bis mittlere Lichtanlagen in Betrieb nehmen und auf Funktion tberpriifen
o Einfache bis mittlere Beschallungsanlagen in Betrieb nehmen und auf Funktion tberprifen
o Fir einfache bis mittlere Lichtanlagen und einfache bis mittlere Beschallungsanlagen die
Energieversorgung bereitstellen (Anzahl und Art Unterverteilungen, Strombedarf, Auslegung
der Kabelquerschnitte und Kabelldngen etc.)

Priifen der Anlagen und Betriebsmittel im Hinblick auf Qualitdts- und Sicherheitsanforderungen
Der Schiler kann:
o Abschatzen, ob mit selbst eingebrachter, von Fremdfirmen gestellter und/oder fest installierter
Technik die technische Durchflihrung in gewlinschter Qualitdt moglich ist
o feststellen, ob mit selbst eingebrachter, von Fremdfirmen gestellter und/oder fest installierter
Technik die technische Durchflihrung fir Gaste, Kiinstler und Mitarbeiter nach den
anerkannten Vorschriften und Regeln als sicher einzustufen ist
o seine Moglichkeiten nennen, um bei der Feststellung von nicht sicheren Anlagenteilen oder
Betriebsmitteln seiner Pflicht zur Anzeige und Abhilfe genlige zu tun (Ansprechen des
Veranstalters, Ordnungsamt, Polizei etc.)

Fachbezogene Vorschriften fir Versammlungsstétten
Der Schiler kann:
o Den Gultigkeitsbereich der Versammlungsstattenverordnung festlegen und diese einhalten
bzw. eine Nichteinhaltung feststellen
o Andere (auBer der VStattV) fir Versammlungsstatten geltende Vorschriften, Richtlinien oder
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Normen anwenden

Vorschriften fiir Arbeitssicherheit Unfallverhiitung und Umweltschutz
Der Schiler kann:

o Die fur die Sicherheit der Arbeitskréfte bei der Durchfiihrung einer Veranstaltung (Packen,
Laden Transportieren, Ausladen, Aufbauen, Bedienen, Abbauen, Riicklagern) geltenden
Vorschriften/ Empfehlungen anwenden

o Die im Rahmen der Unfallverhltung der Arbeitskrafte bei der Durchfiihrung einer
Veranstaltung (Packen, Laden Transportieren, Ausladen, Aufbauen, Bedienen, Abbauen,
Rucklagern) geltenden Vorschriften/ Empfehlungen anwenden

o Die fur den Umweltschutz bei der Durchfiihrung einer Veranstaltung (Packen, Laden
Transportieren, Ausladen, Aufbauen, Bedienen, Abbauen, Ricklagern) geltenden Vorschriften/
Empfehlungen anwenden

Dokumentation in deutscher und / oder englischer Sprache
Der Schiiler kann:

o (Betriebsspezifisch) die im Rahmen einer Veranstaltungsplanung (und Durchfliihrung) erstellten
Unterlagen sammeln, sortieren und sinnvoll (auffindbar) ablegen (gedruckt in Ordnern und/
oder digital)

o die Notwendigkeit einer strukturierten Dokumentation mit eigenen Worten begriinden (z.B.
ich muB3 so dokumentieren, dass ich zu jedem Zeitpunkt (von einer Person mit ausreichender
Qualifikation) ersetzbar bin (z.B. Ausfall wegen Krankheit, Unfall, Ubernahme von anderen
Arbeiten etc.) und anwenden

Prozessmanagement
Der Schiler kann:
o Eine kleinere Veranstaltung (z.B. Pressekonferenz fiir 200 PAX in einem Hotel) nach den Regeln
und Strukturen des allgemeingliltigen Prozessmanagements planen und strukturieren, seine
Planung begriinden und dokumentieren

Controlling
Der Schiler kann:
o Durch eine Einahmen/ Ausgaben Rechnung den bei einer Veranstaltung erzielten Gewinn/
Verlust errechnen
o Die Begriffe Allgemeinkosten und Stiickkosten mit eigenen Worten erklaren und auf eine
Veranstaltung ubertragen
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Theoretische Fahigkeiten:

(Achtung, auch in diesem Lernfeld sind die praktischen und theoretischen Kompetenzen meiner
Meinung nach sehr aneinander verknUlpft und lassen sich schlecht voneinander trennen, so dass diese
folgende Beschreibung sehr ahnlich der Obenstehenden (,praktische Fahigkeiten”) ist. kg)

Projektplanung und —durchfiihrung
Der Schiler kann:

o Einfache bis mittlere Lichtanlagen (ca. 36 konventionelle Lampen, ca. 24 Dimmerkanéle, ca 12
Moving Lights, max. zwei DXM-Universes) planen und seine Planung erkldren

o Fur einfache bis mittlere Lichtanlagen Stiicklisten (durch ,gedankliches Probehandeln”)
erstellen
Einfache bis mittlere Lichtanlagen brancheniblich visualisieren
Bei einfache bis mittlere Lichtanlagen den Aufbau sinnvoll leiten (organisieren und
Uberwachen)
Einfache bis mittlere Lichtanlagen in Betrieb nehmen und auf Funktion Uberprifen

o Einfache bis mittlere Beschallungsanlagen (PA-Systeme bis ca. 1000 Zuhorer R+L+Center bzw.
Nearfill, Monitoring max. 8 Wege, Mischpultplatze ca. 32 Kanale, 3 FX, 4 Gates, 4
Kompressoren, 2 EQ, 2 Zuspieler) planen und seine Planung erklaren

o Fir einfache bis mittlere Beschallungsanlagen Stiicklisten (durch ,gedankliches Probehandeln”)
erstellen

o Einfache bis mittlere Beschallungsanlagen branchendiblich visualisieren
Bei einfache bis mittlere Beschallungsanlagen den Aufbau sinnvoll leiten (organisieren und
Uberwachen)
Einfache bis mittlere Beschallungsanlagen in Betrieb nehmen und auf Funktion Gberprifen
Fur einfache bis mittlere Lichtanlagen und einfache bis mittlere Beschallungsanlagen die
Energieversorgung bereitstellen (Anzahl und Art Unterverteilungen, Strombedarf, Auslegung
der Kabelquerschnitte und Kabelldngen etc.)

o Kleinere bis mittlere Bihnen (max. 100m?, Héhe max. 1m) planen und seine Planung erkldren

o Fur kleinere bis mittlere Bihnen Stlcklisten (durch ,gedankliches Probehandeln”) erstellen

o Kleinere bis mittlere Blihnen branchentblich visualisieren

o Bei kleineren bis mittleren Bithnen den Aufbau sinnvoll leiten (organisieren und tGberwachen)

o Kleinere bis mittlere Biihnen auf Sicherheit Gberpriifen (Spaltenfreiheit, Splitter etc.)

o Kleinere bis mittlere Traversensysteme (max. 100m?2, Hohe max. 1m) planen und seine Planung
erklaren

o  Fur kleinere bis mittlere Traversensysteme Stlicklisten (durch ,gedankliches Probehandeln®)
erstellen

Kleinere bis mittlere Traversensysteme brancheniblich visualisieren
Bei kleineren bis mittleren Traversensysteme den Aufbau sinnvoll leiten (organisieren und
Uberwachen)

o Die Aufhdngung und Montage kleinerer bis mittlerer Traversensysteme auf Sicherheit
Uberprifen (Bolzen&Splinte, Verschraubung, Bracing, Sicherung, Lage der Schakel etc.)

o Fur Packen, Laden, Aufbauen, Bedienung, Abbauen und Riickpacken des
veranstaltungstechnischen Materials das entsprechende Personal planen und buchen

o Fur den Transport des veranstaltungstechnischen Materials das entsprechende
Transportvolumen und —gewicht berechnen und entsprechende Fahrzeuge incl. Fahrer
organisieren

Beantragung von Genehmigungen
Der Schiler kann:
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Die notwendigen Genehmigungen (z.B. Betrieb von Laseranlagen, Larmschutz) zur technischen
Durchfiihrung der Veranstaltung abschatzen und benennen, wo er diese beantragen/einholen
kann (z.B. Ordnungsamt) <Literaturhinweis: Stefan Kluge, Veranstaltungstechnik>

Dramaturgische und gestalterische Bedingungen der Produktion
Der Schiiler kann:

o

Mit Kiinstlern und/ oder kiinstlerischen Leitern veranstaltungstechnische Umsetzung von
Problemen/ Anforderungen I6sen, indem er (eine vollstindige Handlung vollzieht)

e das Problem vollstandig erfasst (siehe Anhang)

e Vorschlage zur technischen Umsetzung entwickelt

e In Zusammenarbeit einen Vorschlag auswahlt

e Dazu die technische Umsetzung detailliert plant

e Eventuelle Sicherheitsrisiken mit einbezieht

e Bei Bedarf eine grobe Preiskalkulation abgibt

e Die technische Umsetzung durchfiihrt oder die Durchfiihrung in Auftrag gibt

e Die Umsetzung in ihrer Richtigkeit und Vollstandigkeit Gberwacht

e Sowohl Planung als auch Umsetzung hinreichend nach firmeninternen oder

allgemeinen Regeln dokumentiert

Ablauf von Produktionen
Der Schiler kann:

o

Kleiner Produktionen (z.B. kleine Zeltdisco, Grundsteinlegung etc.) in Bezug auf Aufbau,
Durchfiihrung und Abbau in Form einer gedanklichen Probehandlung so durchlaufen, dass er
in der Lage ist, dieses sinnvoll strukturiert und detailliert niederzuschreiben (also jeden
Handgriff und jedes Teil des Materials - ich weis es ist verdammt viel Arbeit beim ersten Mal..)
Kleinere bis mittlere Produktionen nach eigenen oder fremden Planungsunterlagen als
technischer Leiter leiten:
e Arbeitsablaufe und Arbeitsreihenfolgen tberprifen
e Entscheidungen bei Problemen oder notwendigen Anderungen treffen
e die fachgerechte Handhabung des Materials tiberwachen und gegebenenfalls
Ratschlage erteilen/ Anweisungen geben
e den fachgerechten Aufbau bzw. Abbau des Materials Gberwachen und gegebenenfalls
Ratschlage erteilen/ Anweisungen geben
e die fachgerechte und kundengerechte Bedienung wahrend der Show tiberwachen und
gegebenenfalls Ratschlage erteilen/ Anweisungen geben
e die einzelnen Mitarbeiter durch Lob motivieren, bei Fehlverhalten ermahnen, in
Streitfallen schlichten oder zur Not ungeeignetes Personal der Baustelle verweisen (z.B.
betrunkene Helfer)

Arbeitsplanung, Arbeitsorganisation
Der Schiiler kann:

o

Seinen eigenen Arbeitsablauf, seine Prozessdokumentation und die dazu notwendigen
Hilfsmittel nennen und begriinden

In Planungsteams Aufgaben verteilen, Zeitpldne vorgeben, zu Treffen einladen und die
Arbeitsfortschritte/ -ergebnisse bewerten sowie gegebenenfalls Nachbesserung veranlassen
Sich in Planungsteams einfligen, den Anforderungen gentige tun und mit eigenen Ideen den
Prozess weiterfihren

Arbeitsplane fir sich im Tagesbereich und Wochenbereich aufstellen, begriinden und
umsetzen

Arbeitspldne fur Mitarbeiter im Tagesbereich und Wochenbereich aufstellen, begriinden und
umsetzen
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Organisation von Komponenten und Fremdleistung
Der Schiiler kann:

o bei Verleihbetrieben fiir Veranstaltungstechnik Material anfragen, die Angebote fachgerecht
miteinander vergleichen und fiir den richtigen Zeitraum buchen (Dry Hire) sowie deren
Rechnungen kontrollieren

o allgemeines Material (z.B. Hubbiihnen, Steiger, Kiichenequipment, Filmequipment etc.) bei
Verleihbetrieben anfragen, die Angebote fachgerecht miteinander vergleichen und fiir den
richtigen Zeitraum buchen sowie deren Rechnungen kontrollieren

o Personal zum Packen, Laden, Transportieren, Aufbauen, Bedienen, Abbauen, Einlagern von
eigenem oder fremden Material anfragen und buchen sowie deren Rechnungen kontrollieren

o Fahrzeuge (bei Bedarf auch mit Fahrer) zum Transportieren von eigenem oder fremden
Material anfragen die Angebote fachgerecht miteinander vergleichen und buchen sowie deren
Rechnungen kontrollieren

o Den fristgerechten Riicktransport von gemietetem Material organisieren

Organisation der Energieversorgung
Der Schiiler kann:
o Aufgrund seiner Planungsunterlagen fiir Aufbau, Durchfiihrung und Abbau Strombedarf und
den entsprechenden Zeitraum nennen und dem Veranstalter kommunizieren
o (Auf Anfrage des Veranstalters) seine eigene Stromversorgung durch mobile Stromversorgung
( Stromaggregate von z.B. Agrekko, GE, etc.) oder Gesprachen mit dem 6rtlichen
Energieversorger planen, kalkulieren und buchen
o NotfallmaBnahmen bei Ausfall der Energieversorgung mit eigenen Worten erklaren

Kalkulation
Der Schiler kann:
o Angebote fiir Fremdzumietung vergleichen, bewerten und seine Entscheidung begriinden
o Basierend auf firmeninternen oder vorgegebenen Preislisten fachgerechte Angebote erstellen
o Bei Mitbewerbern oder im Internet Preisvergleiche durchfiihren und bewerten
o Ein Angebot flr Technik (Licht, Ton, Biihne, Energieversorgung), Transport (vermutlich 7,5To.
LKW) und Personal (Techniker und Helfer) in der Hohe von ca. 10000,- Euro orts- und
branchentiblich mit einer Abweichung von max. 30% erstellen

Aufbau, Einrichtung, gegebenenfalls Durchfiihrung und Abbau der Produktion
Der Schiiler kann:
o Einfache bis mittlere Lichtanlagen in Betrieb nehmen und auf Funktion tGberpriifen
o Einfache bis mittlere Beschallungsanlagen in Betrieb nehmen und auf Funktion tberprifen
o Fir einfache bis mittlere Lichtanlagen und einfache bis mittlere Beschallungsanlagen die
Energieversorgung bereitstellen (Anzahl und Art Unterverteilungen, Strombedarf, Auslegung
der Kabelquerschnitte und Kabelldngen etc.)

Priifen der Anlagen und Betriebsmittel im Hinblick auf Qualitdts- und Sicherheitsanforderungen
Der Schiler kann:
o Abschatzen, ob mit selbst eingebrachter, von Fremdfirmen gestellter und/oder fest installierter
Technik die technische Durchfiihrung in gewlinschter Qualitat moglich ist
o feststellen, ob mit selbst eingebrachter, von Fremdfirmen gestellter und/oder fest installierter
Technik die technische Durchflihrung flr Gaste, Kiinstler und Mitarbeiter nach den
anerkannten Vorschriften und Regeln als sicher einzustufen ist
o seine Moglichkeiten nennen, um bei der Feststellung von nicht sicheren Anlagenteilen oder
Betriebsmitteln seiner Pflicht zur Anzeige und Abhilfe genlige zu tun (Ansprechen des
Veranstalters, Ordnungsamt, Polizei etc.)
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Fachbezogene Vorschriften fir Versammlungsstétten
Der Schiiler kann:
o Den Giltigkeitsbereich der Versammlungsstattenverordnung mit eigenen Worten erklaren
o Andere (auBer der VStattV) fir Versammlungsstatten geltende Vorschriften, Richtlinien oder
Normen nennen und deren Geltungsbereich erklaren
o Den Unterschied von Vorschriften zum Schutz von Gasten, Kiinstlern und Mitarbeitern mit
eigenen Worten erklaren und Beispiele geben (Larmschutz: Arbeitschutzgesetz und DIN
Vorschrift)

Vorschriften fiir Arbeitssicherheit Unfallverhiitung und Umweltschutz
Der Schuler kann:

o Die fur die Sicherheit der Arbeitskrafte bei der Durchfiihrung einer Veranstaltung (Packen,
Laden Transportieren, Ausladen, Aufbauen, Bedienen, Abbauen, Riicklagern) anzuwendenden
Vorschriften nennen bzw. aus einer Liste die anzuwendenden Vorschriften/ Empfehlungen
herausschreiben, begriinden und anwenden

o Die im Rahmen der Unfallverhltung der Arbeitskrafte bei der Durchfiihrung einer
Veranstaltung (Packen, Laden Transportieren, Ausladen, Aufbauen, Bedienen, Abbauen,
Rucklagern) anzuwendenden Vorschriften/ Empfehlungen nennen bzw. aus einer Liste die
anzuwendenden herausschreiben, begriinden und anwenden

o Die fir den Umweltschutz bei der Durchflihrung einer Veranstaltung (Packen, Laden
Transportieren, Ausladen, Aufbauen, Bedienen, Abbauen, Riicklagern) anzuwendenden
Vorschriften/ Empfehlungen nennen bzw. aus einer Liste die anzuwendenden herausschreiben,
begriinden und anwenden

Dokumentation in deutscher und / oder englischer Sprache
Der Schiler kann:

o (Betriebsspezifisch) die im Rahmen einer Veranstaltungsplanung (und Durchfiihrung) erstellten
Unterlagen sammeln, sortieren und sinnvoll (auffindbar) ablegen (gedruckt in Ordnern und/
oder digital)

o die Notwendigkeit einer strukturierten Dokumentation mit eigenen Worten begriinden (z.B.
ich muB so dokumentieren, dass ich zu jedem Zeitpunkt (von einer Person mit ausreichender
Qualifikation) ersetzbar bin (z.B. Ausfall wegen Krankheit, Unfall, Ubernahme von anderen
Arbeiten etc.)

Prozessmanagement
Der Schiiler kann:
o Eine kleinere Veranstaltung (z.B. Pressekonferenz fiir 200 PAX in einem Hotel) nach den Regeln
und Strukturen des allgemeinglltigen Prozessmanagements planen und strukturieren sowie
seine Planung begriinden

Controlling
Der Schiiler kann:
o Durch eine Einahmen/ Ausgaben Rechnung den bei einer Veranstaltung erzielten Gewinn/
Verlust errechnen
o Die Begriffe Allgemeinkosten und Stiickkosten mit eigenen Worten erklaren und auf eine
Veranstaltung tbertragen
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13 Anhang
13.1 Erklarung

Nochmals, obwohl es bereits im Vorwort steht:

Mit dem vorliegenden Kommentar méchte ich eine Hilfe schaffen, die allgemeinen Begriffe des RLP in
einen Bezug zur Praxis zu setzen. Basierend auf meiner langjahrigen Erfahrung im beruflichen Alltag
und gleichzeitiger Auseinandersetzung mit der Lehre in dem Bereich Veranstaltungstechnik stellt dies
einen Versuch dar, berufsbezogene Kompetenz zu beschreiben, die zum erfolgreichen Bestehen der
Ausbildung sowie zur professionellen Ausiibung des Berufs notwendig sind.

Keinesfalls soll dies eine Anleitung zur fachsystematischen Aufarbeitung der Lernfelder darstellen,
sondern die Auseinandersetzung mit dem weiten Feld der Veranstaltungstechnik sowohl fiir Schiiler als
auch fir Lehrkrafte vereinfachen und einen hohen Bezug zur Praxis geben.

Einschrdnkend weise ich darauf hin, dass aufgrund meiner Herkunft aus der ,Verleiherbranche” zum
Teil theaterspezifische Inhalte zu kurz kommen kénnen. Fir Hinweise und Hilfen bin ich jederzeit offen
und freue mich tber konstruktive Kritik und Ergdnzungen (am besten per Mail: kai@grumpe.de).

Da ich den Rahmenlehrplan im Bereich Fachkraft fiir Veranstaltungstechnik als sehr gut gelungen
empfinde, halte ich mich eng an diesen.

Aufgrund der raschen technischen Entwicklung (z.B. ,Mediaserver” , LED-Technik, Projektionstechnik,
digitale Ubertragung von Licht-, Ton- und Bildsignalen etc.) in diesem Bereich sollte jedoch jeder der in
diesem Bereich tdtigen Personen stdandig bereit sein, sich mit neuer Technologie auseinanderzusetzen.
Sicherlich verlagern sich die Schwerpunkte von Ausbildung und Arbeit gegentber traditionierter
Technik, doch mochte ich explizit darauf hinweisen, dass ein Auseinandersetzen mit den technischen
und gestalterischen GRUNDLAGEN wichtig ist, um Probleme zu erkennen und systematisch 16sen zu
kdnnen.

Immer noch: Viel SpaB!

Kai Grumpe
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13.2 Auszuge aus dem Rahmenlehrplan (RLP)

...Der Rahmenlehrplan baut grundsatzlich auf dem Hauptschulabschluss

auf und beschreibt Mindestanforderungen.

Der Rahmenlehrplan ist bei zugeordneten Berufen in eine berufsfeldbreite Grundbildung und

eine darauf aufbauende Fachbildung gegliedert...

... Der Rahmenlehrplan enthalt keine methodischen Festlegungen fiir den Unterricht. Selbstandiges
und verantwortungsbewusstes Denken und Handeln als Gbergreifendes Ziel der Ausbildung

wird vorzugsweise in solchen Unterrichtsformen vermittelt, in denen es Teil des methodischen
Gesamtkonzeptes ist. Dabei kann grundsatzlich jedes methodische Vorgehen zur Erreichung

dieses Zieles beitragen; Methoden, welche die Handlungskompetenz unmittelbar

fordern, sind besonders geeignet und sollten deshalb in der Unterrichtsgestaltung angemessen
berilcksichtigt werden...

...Die Berufsschule und die Ausbildungsbetriebe erfiillen in der dualen Berufsausbildung einen
gemeinsamen Bildungsauftrag.

Die Berufsschule ist dabei ein eigenstandiger Lernort. Sie arbeitet als gleichberechtigter Partner
mit den anderen an der Berufsausbildung Beteiligten zusammen. Sie hat die Aufgabe, den
Schilerinnen und Schilern berufliche und allgemeine Lerninhalte unter besonderer Beriicksichtigung
der Anforderungen der Berufsausbildung zu vermitteln.

Die Berufsschule hat eine berufliche Grund- und Fachbildung zum Ziel und erweitert die vorher
erworbene allgemeine Bildung. Damit will sie zur Erfullung der Aufgaben im Beruf sowie

zur Mitgestaltung der Arbeitswelt und Gesellschaft in sozialer und 6kologischer Verantwortung
befahigen...

...Lernen in der Berufsschule vollzieht sich grundsatzlich in Beziehung auf konkretes berufliches
Handeln sowie in vielfaltigen gedanklichen Operationen, auch gedanklichem Nachvollziehen

von Handlungen anderer. Dieses Lernen ist vor allem an die Reflexion der Vollziige

des Handelns (des Handlungsplans, des Ablaufs, der Ergebnisse) gebunden. Mit dieser gedanklichen
Durchdringung beruflicher Arbeit werden die Voraussetzungen geschaffen fir das

Lernen in und aus der Arbeit. Dies bedeutet fiir den Rahmenlehrplan, dass die Beschreibung

der Ziele und die Auswahl der Inhalte berufsbezogen erfolgt.

Auf der Grundlage lerntheoretischer und didaktischer Erkenntnisse werden in einem pragmatischen
Ansatz fir die Gestaltung handlungsorientierten Unterrichts folgende Orientierungspunkte
genannt:

_ Didaktische Bezugspunkte sind Situationen, die fiir die Berufsausiibung bedeutsam sind

(Lernen fur Handeln).

_Den Ausgangspunkt des Lernens bilden Handlungen, mdglichst selbst ausgefiihrt oder aber
gedanklich nachvollzogen (Lernen durch Handeln).

_Handlungen miissen von den Lernenden maoglichst selbststandig geplant, durchgefiihrt,
Uberprift, ggf. korrigiert und schlieBlich bewertet werden.

_Handlungen sollten ein ganzheitliches Erfassen der beruflichen Wirklichkeit fordern, z.B.
technische, sicherheitstechnische, 6konomische, rechtliche, 6kologische, soziale Aspekte
einbeziehen.

_Handlungen missen in die Erfahrungen der Lernenden integriert und in Bezug auf ihre
gesellschaftlichen Auswirkungen reflektiert werden .

_Handlungen sollen auch soziale Prozesse, z.B. der Interessenerklarung oder der Konfliktbewaltigung,
einbeziehen...

...Der vorliegende Rahmenlehrplan geht von folgenden ibergreifenden schulischen Zielen aus:

Die Schilerinnen und Schiler kénnen:

_ Im Rahmen beruflicher Handlungen situationsgerecht mit Kunden kooperieren und kommunizieren;
_ Arbeits- und Geschéftsprozesse unter 6konomischen, 6kologischen und sozialen Aspekten
gestalten;
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_ Bei der Auftragsbearbeitung und Auftragsausfiihrung geltende Normen und Verordnungen sowie
Sicherheits-, Arbeitsschutz- und Umweltschutzvorschriften anwenden;

_ Geforderte Qualitatsstandards einhalten;

_ Dramaturgische und gestalterische Gesichtspunkte bei der technischen Realisierung von
Veranstaltungen beriicksichtigen;

_Sich im Team organisieren, miteinander kommunizieren und Strategien zur Konflikt- und
Problemlésung anwenden;

_ Bei Auswahl und Anwendung der Materialien, deren Auswirkungen auf die Umwelt einschatzen
und auf umweltgerechte Entsorgung achten;

_ Technische Beschreibungen und Anweisungen in deutscher und englischer Sprache auswerten
sowie in Arbeits- und Geschaftsprozessen anwenden;

_Fehler in Geraten, Anlagen oder Anlagenkomponenten eingrenzen, MalBnahmen zur Stdrbeseitigung
einleiten...

13.3 Ubersicht tiber die Lernfelder fir den Ausbildungsberuf
Fachkraft fur Veranstaltungstechnik

1. Ausbildungsjahr

1 Energieversorgung und Beleuchtungsanlagen planen und aufbauen 100
2 Veranstaltungstechnische Konstruktionen planen und einrichten 60

3 Beschallungsanlagen planen und aufbauen 60

4 Geschéftsprozesse planen 60

Summe 1. Ausbildungsjahr: 280 Std.

2. Ausbildungsjahr

5 Energieversorgung fur Veranstaltungen bereitstellen und prifen 80
6 Beschallungsanlagen konfigurieren und priifen 80

7 Kundenberatung und Auftragsbearbeitung durchfiihren 80

8 Einrichtungen zur Realisierung von Bewegungsabldufen bedienen 40

Summe 2. Ausbildungsjahr: 280 Std.

3. Ausbildungsjahr

9 Komplexe Beleuchtungsanlagen einrichten und bedienen 60
10 Technische Sicherheit von Veranstaltungen planen 60

11 Medieneinsatz planen und durchfiihren 80

12 Technische Realisierung von Produktionen planen 80

Summe 3. Ausbildungsjahr: 280 Std.

Summe insgesamt 840 Std.
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13.4 Methodische und soziale Kompetenzen

Informationen erwerben

Durch das eigeninitiative Beschaffen, Verstehen sowie Auswerten von schriftlichen, miindlichen oder bildlichen
Informationen erwirbt der Schiler die Féhigkeit, Aufgabenstellungen weitgehend selbstandig und
selbstverantwortlich zu 16sen. Er trainiert auBerdem, Schwierigkeiten, die wahrend seiner Lern- und Arbeitsprozesse
auftreten, zu erkennen und zu beurteilen sowie sich Aufgaben I6sende Informationen gezielt zu erarbeiten.

Der Vorgang Informationserwerb erfolgt in vier Stufen

Information benétigen

Der Schiler erkennt einen Informationsbedarf, weil er seinen Handlungsprozess nicht fortsetzen kann.
Informationen beschaffen

Der Schiler wahlt geeignete Informationstrager oder Informanten aus.

Informationen bearbeiten

Der Schiler bearbeitet Informationen mit dem Ziel, deren Inhalt und deren Aussagen zu verstehen.
Informationen auswerten

Der Schiiler wahlt entweder fiir den Fortgang seines Handlungsprozesses wesentliche Erkenntnisse aus oder er
bereitet die gewonnenen Erkenntnisse fir die Weitergabe an Mitschiiler auf.

Daraus ergeben sich fiir den Schiiler Handlungsregeln:

e Ich bewerte selbstkritisch den Fortgang sowie das Ergebnis meines Handelns und untersuche sehr
sorgfaltig, warum ich manchmal Schwierigkeiten habe und welche Informationen ich bendtige um diese
Schwierigkeiten zu Gberwinden.

e Ich werde, wenn ich einen Informationsbedarf feststelle, nicht sofort meinen Lehrer um Auskunft bitten.
Ich werde zuerst versuchen, in der Fachliteratur oder in anderen Informationsquellen, dann bei meinen
Mitschilern das notwendige Wissen zu erhalten.

e Ich wahle nur diese Informationsquellen aus, von denen ich erwarte, dass durch sie meine
Fragestellungen beantwortet werden. Informationsquellen sind: Fachbuicher, Lexika, Bilder, Grafiken,
Tabellen, Nachschlagewerke, Worterbilcher, Branchenverzeichnisse (Gelbe Seiten, Wer liefert was?),
Handblcher, Gebrauchs- und Bedienungsanleitungen, Produktinformationen, Kataloge, Prospekte,
Schulungsunterlagen, Internetseiten, CD-ROMs, Kataloge, Normen, Vorschriften, Verbande,
Organisationen, Mitschiler, Mitarbeiter, Freunde und Bekannte, Lehrer, Ausbilder, etc.

e Ich verschaffe mir bei der ausgewahlten Fachliteratur oder anderen Druckerzeugnissen/ CD-ROMs zuerst
einen Uberblick, ob (iberhaupt und auf welchen Seiten ich Informationen zu meiner Fragestellung finde.
Hierzu schaue ich in das Inhaltsverzeichnis und/oder im Stichwortverzeichnis nach.

e Ich lese die Informationen sorgfaltig und unterstreiche wichtige Aussagen oder mache mir Notizen
daruber oder fasse den Inhalt mit eigenen Worten zusammen oder ordne den Inhalt so, dass ich ihn
besser verstehe.

e Ich bereite Informationen fiir meine Mitschiler auf, indem ich ein Plakat anfertige oder Schrifttafeln fir
eine Pinwand vorbereite oder ein Referat schreibe oder eine Folie fir den Overheadprojektor oder eine
PowerPoint Prasentation erstelle oder einen Tafelanschrieb oder ein Flip Chart entwerfe oder die
Informationen mit ihnen diskutiere. Hierzu verwende ich auch Bilder, Skizzen, Tabellen, und Diagramme
sowie farbige Kreide, Stifte oder Schriften.

e Ich schaue mir Bildaufzeichnungen an, hére mir Tonaufzeichnungen auch mehrmals an und mache mir
Notizen tber wesentliche Aussagen oder Hinweise.

e Ich bitte auch meine Gesprachspartner, ihre Informationen bei Bedarf noch einmal zu wiederholen, damit
ich sie besser begreife.

e Ich achte bei Internetrecherchen auf sorgfaltige Auswahl und den Wahrheitsgehalt der Quellen. Dazu
gehdrt auch eine Dokumentation/ Speicherung der URL und des Inhaltes, da sich Seiten und Inhalte rasch
andern kénnen.
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Zusammen arbeiten- Teamarbeit

Durch Kommunikation bildet der Schiiler seine Rhetorik, Mimik und Gestik aus, lernt seine Meinung zu vertreten
und wendet Gesprachsregeln an.

Durch Kooperation erwirbt der Schiler Zuverldssigkeit, Prazision und Professionalitat seines Handelns. Er erwirbt
auch Vertrauen auf die Leistung anderer Mitarbeiter sowie die Einsicht, dass viele Lern-, Arbeits- und
Geschaftsprozesse nur in einem Team erfolgreich und bestmoglich zum Abschluss gebracht werden kénnen.
Durch miteinander Reden und miteinander Arbeiten kommen Interaktionsprozesse in Gang, in denen der Schiiler
personenbezogene Kompetenzen erwirbt.

Daraus ergeben sich fiir den Schiiler Handlungsregein:

e Ich werde die gleichberechtigte Mitbestimmung aller Teammitglieder bei der Festlegung der
Handlungsziele, der Handlungsinhalte und der Handlungswege anerkennen.

e Ich werde meine Kenntnisse und Fertigkeiten anderen Teammitgliedern zuverlassig und
verantwortungsbewusst zur Verfiigung stellen.

e Ich werde Kenntnisse und Fertigkeiten von anderen Teammitgliedern vertrauensvoll anerkennen und
Ubernehmen.

e Ich werde mit anderen Teammitgliedern zusammenarbeiten und diskutieren, um die Aufgabe gemeinsam
zu losen.

e Ich stelle meine Produkte so her und erbringe meine Dienstleistung so, dass sie ohne weitere Kontrolle
von anderen Teammitgliedern verwendet werden kdnnen. Ich verhalte mich bei Auseinandersetzungen
ruhig und bespreche die Meinungsverschiedenheit sachlich und zielgerichtet.

e Ich lasse andere Teammitglieder wahrend einer Diskussion ausreden, hére ihnen aufmerksam zu,
beleidige, beschimpfe und verlache sie nicht und fordere sie auch auf, sich an Gesprachen zu beteiligen.

e Ich ermuntere auch andere Teammitglieder, sich an der Lésung der gemeinsamen Aufgabe zu beteiligen.

e Ich spreche in ganzen Satzen und veranschauliche- soweit es notwendig ist- meine Ausfiihrungen mit
bildlichen Darstellungen oder praktischen Beispielen.

e Ich zeige anderen Teammitgliedern durch meine Stimmlage sowie durch meine K&rpersprache, dass ich
mit groBem personlichem Einsatz die gemeinsame Aufgabe 16sen mochte.

Noch mal ein Auszug aus RLP:

Der Schiler erkennt die Notwendigkeit eines moglichst breit
gefacherten Erwerbs fachlicher Kompetenzen gerade in Bezug
auf Grundlagen, die in Verbindung mit dem Erwerb
methodischer und sozialer Kompetenzen ihm eine hohe
Akzeptanz im spateren beruflichen Umfeld bieten und ein
berufliches Weiterkommen ermdéglichen.
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13.5 Literaturhinweise und Links:

Max Keller, Faszination Licht

Michael Dickreiter, Handbuch der Tonstudiotechnik, Band 1+2
Stefan Kluge, Veranstaltungstechnik

Michael Liick, Mechanik in der Veranstaltungstechnik

Hartmut H. Starke, Christian A. Buschhoff, Harald Scherer, Praxisleitfaden Versammlungsstattenverordnung
DTHG-Fachbuch 2007/8

DIN Taschenbuch 342, Theater, Studio- und Hallentechnik Band 1
DIN Taschenbuch 368, Theater, Studio- und Hallentechnik Band 2
Grossigk & Krienelke, Formel- und Tabellensammlung

Dieter Schliermann, Biihnentechnik & Bliihnenbeleuchtung

VPLT, SRV 1.0, 2.0, 3.0, 4.0

http://www.dthg.de/
http://www.vplt.de/
http://www.kmk.org/beruf/rlpl/rlpveranstaltung.pdf



